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Instrucciones generales

Instrucciones generales

Introduccién Usted acaba de adquirir un multimetro grafico electrénico de 100 000 puntos.
Y ‘{f)‘} Le agradecemos la confianza que nos ha brindado por la calidad de nuestros
‘( | productos.

Este instrumento de aislamiento doble, est4 conforme a la norma de seguridad
EN 61010-1 (2001), relativa a los instrumentos de medidas electrdnicas.

Lea cuidadosamente el manual de instrucciones para obtener un mejor servicio
de este aparato y respete las precauciones de uso.

. - iATENCION, riesgo de peligro! Consultar el manual de uso antes de utilizar el
Simbolos }‘t'l'zados aparato. En este manual de uso, las instrucciones precedidas de este simbolo, si
en el multimetro no se respetan o realizan correctamente, pueden ocasionar un accidente

corporal o dafar el aparato y las instalaciones.

= Borna de tierra D Aparato totalmente protegido mediante doble aislamiento.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Union Europea, el producto
debera ser objeto de una recogida selectiva de los residuos para el reciclado de

W los aparatos eléctricos y electrénicos de conformidad con la directiva WEEE
2002/96/CE.

Aplicacion o retirada autorizadas en los conductores bajo tension peligrosa.

Precauciones y * | ea cuidadosamente todas las notas precedidas del simbolo A .
medidas de * Si utiliza este instrumento de una forma que no est4 especificada, la
seguridad proteccion que este aparato asegura puede comprometerse, poniéndolo

asi en peligro.
* La seguridad de cualquier sistema que pudiera integrar este instrumento
depende de la responsabilidad del ensamblador del sistema.

* Este instrumento se ha disefiado para una utilizacion:
- en el interior
- en un entorno de grado de contaminacion 2,
- a una altitud inferior a 2000 m,
- a una temperatura que oscila entre 0C y 55T
- con una humedad relativa inferior a 80 % hasta 31<C.

ﬁ * Se puede utilizar para efectuar medidas en circuitos de:
- Categoria de medida lll para tensiones que no excedan nunca 1000 V
(CA o CC) respecto a la tierra.

- Categoria de medida IV para tensiones que no excedan nunca 600 V
(CA 0 CC) respecto a la tierra.

definicion de las CAT Ill: La categoria lll corresponde a las medidas realizadas en la instalacion
categorias de medida del edificio.
Ejemplo: medidas en los tableros de distribucion, el cableado, etc.

CAT 1V: La categoria IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de
instalacion de baja tension.
Ejemplo: contadores y medida en los dispositivos de proteccidn contra
las sobreintensidades, etc.

antes de la utilizacion * Respete las condiciones de entorno y de almacenamiento.
« Antes de cada utilizacién, cerciorese de que se encuentren en perfecto
estado.
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Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

durante la utilizacion

@Por medida de
seguridad, solo utilice los
accesorios apropiados
suministrados con el
aparato u homologados
por el constructor.

Dispositivos de
seguridad

Mantenimiento,
verificacion
metrolégica

’

Garantia

Desembalaje -
reembalaje

» Sila categoria de la medida del accesorio es diferente de la del aparato, la
categoria mas baja se aplica a la unidad.

» No supere nunca los valores limites de proteccion indicados en las
especificaciones propias a cada tipo de medida.

» Antes de cambiar de funcion, desconecte los cables del circuito medido.
No efectie nunca medidas de resistencia en circuitos bajo tension.

» Cuando el aparato esté conectado a los circuitos de medida, no toque nunca
un terminal no utilizado.

« Es imposible acceder a la caja de las pilas o del fusible sin haber,
previamente, desconectado los cables de medidas.

« Durante las medidas de tension superiores a 60 Vcc o0 30 VCA, la sigla A
parpadea en la pantalla.

« Deteccidon automética de una conexion en el terminal «Amperio».

« Durante un exceso de gama persistente, una sefal sonora intermitente indica
el riesgo de choque eléctrico.

Todo acceso a los circuitos internos para ajuste, limpieza o reparacién del
aparato bajo tension sélo debe ser efectuado por personal cualificado, tras
tomar en cuenta las instrucciones del presente manual.

Una persona cualificada es una persona familiarizada con la instalacion, la
construccién, la utilizacion y los peligros que se puedan presentar. Esta
persona esta autorizada a poner en y fuera de servicio la instalacion y los
equipos, conforme a las reglas de seguridad.

Para cualquier intervencion con garantia o sin garantia, devuelva el aparato a
su distribuidor.

Este material tiene una garantia de 3 afios contra todo defecto de material o vicio
de fabricacion, de conformidad con las condiciones generales de venta.

Durante este periodo, el aparato sélo puede ser reparado por el constructor. El
constructor se reserva el derecho de proceder ya sea a la reparacion, bien al
intercambio de todo o parte del aparato.

En caso de devolucion del material al constructor, el transporte de ida estd a
cargo del cliente.

La garantia no se aplica en los casos siguientes:
« utilizacién impropia del material o por asociacién con un equipo incompatible

» modificacion del material sin autorizacion explicita de los servicios técnicos del
constructor

* intervencion efectuada por una persona no homologada por el constructor

 adaptacion a una aplicacion particular, no prevista por la definicion del material
o por el manual de instrucciones de funcionamiento

 golpe, caida o inundacion.

El conjunto del material ha sido verificado mecanica y eléctricamente antes de
la expedicion.

En el momento de la recepcién, proceda a una verificacién rapida para detectar
cualquier deterioro eventual durante el transporte. Si llega el caso, contacte
rapidamente con nuestro servicio comercial y emita las reservas legales al
transportista.

En el caso de un reenvio, preferentemente utilice el embalaje original. Indique
lo mas claramente posible y adjunte al material una nota con el detalle de los
motivos del reenvio.
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Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

Limpieza

Dispositivos de
proteccién de las
entradas de medida

Funciones especiales

Deteccion
automatica de
medida de corriente

Parada automatica

@

Sefales de alerta

Umbral de peligro

VN

« Apague el instrumento.

e Limpielo con un pafio himedo y jabon.

« No utilice nunca productos abrasivos ni solventes.
e Deje secar antes de una nueva utilizacion.

Estos multimetros constan de varios dispositivos que aseguran su proteccion:

 una proteccion por varistancias permite un recorte de picos de las
sobretensiones transitorias presentes en los terminales de medida.

 una proteccion con CTP (Coeficiente de Temperatura Paositivo) protege las
sobretensiones permanentes inferiores o iguales a 1000 V durante medidas de
resistencia, capacidad y test diodo.
Esta proteccion se rearma automaticamente tras la sobrecarga.

« un fusible (11 A) asegura la proteccion durante las medidas de intensidad.

El nimero de terminales de entrada se limita a 3: V, COM, A. La conexioén del
cable en el terminal «KAmperio» selecciona automaticamente la funcién
correspondiente.

@5 Cuando una modificacién de funcién mediante el tecl ado de mando es
incompatible con la conexién del cable, entonces a  ctiva una alerta sonora
(si esta seleccionado «Bip si») y visual (LEADS).

La medida de corriente se realiza en gama automatica en toda la extension.

Si la funcion esté validada por el menua Espera: si no hay ninguna accién en la
cara frontal durante este periodo, entonces el aparato se para automaticamente
tras 30 minutos de funcionamiento.

La nueva puesta bajo tension del aparato interviene mediante la tecla x)

d La parada automatica est4 inhibida en:
« modo Vigilancia SURV
¢ modo Registro MEM
« modo Comunicacién m (enlace 6ptico - RS232C, USB, Bluetooth)

e cuando la magnitud medida (Tension o Corriente) en las entradas del
multimetro supera el umbral de peligro.

Se emite una sefial sonora intermitente:

» enla posicion «Tensién », durante un exceso de gama
(modo MANUal y AUTO - dltima gama)
* enla posicién «Corriente », durante un exceso de gama
(modo MANUal), a partir de una medida de 10 Amperios
* durante la incompatibilidad entre la posicion de los cables
y la funcién seleccionada
* durante un exceso de umbral de peligro (funcién activo)
En exceso de gama, la sefial sonora esta acompafiada de la visualizacion
de la sigla «O. L».

Este simbolo se activa:
» cuando la tension en la entrada «Voltio » excede 60 VCC o 30 VCA
* cuando la corriente inyectada entre el terminal «<Amperio» y COM
excede 10 A.
« durante un exceso de gama (tensién o corriente) en modo MANUal.
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento

Cara frontal o | pantall
+ teclados N

(ilustracion)

Vv | Y

[ | ‘ < |

L | £

n ﬂ Teclados
®

Tecla
ON/OFF

/ Terminal

Caja inferior

Conector jack

Cara posterior
(ilustracion +
marcado)

3 AA (NEDA |SA) LRE
battery or NIMH type

Option : powsr supply Input
BVDC-SVA  _t o=
WARNING
disconnect test leads
and power supply

Terminal de medida
(ilustracion +
marcado)
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Descripcién del instrumento

Descripcién del instrumento (continuacion)

Cara frontal (descripcion)

1 tecla de
encendido/apagado

;;\)

8 teclas de seleccion
de las funciones
principales

a ¢ N

&

| c

X

Puesta en servicio del multimetro.
« Parada del multimetro.

@3 Durante un mal funcionamiento del multimetro, una p ulsacion larga
(> 1 s) en esta tecla permite recobrar un funcionam  iento normal.

Medida de Tension (Voltio) o acceso al tipo de medida: CA, CC o CA+CC
« Seleccidn por esta misma tecla o mediante las teclas un

« Validacion mediante la tecla @ o tras un plazo de 2 s.

Medida de Corriente (Amperio) o acceso al tipo de medida: CA, CC o CA+CC
« Seleccion por esta misma tecla o mediante las teclas o

« Validacion mediante la tecla © o tras un plazo de 2 s.

Medida de Frecuencia (Hz) a partir de una tensidn VCA o acceso a la gama de
frecuencia manual < 900 kHz (defecto) o > 900 kHz
Una pulsacion larga abre el menu de cambio de gama de tensién.

» Seleccion mediante las teclas [ J.

. Validacién mediante la tecla @ .

@3 Cambio de la gama de tension mediante las teclas [l J.

Medida de Resistencia (Ohm). Si pulsa nuevamente:

» Acceso al test de Continuidad (P)
« Acceso al test Diodo ()

Medida de Temperatura o acceso a los diferentes tipos de medidas de
temperatura: T, ¥ o K.

» Seleccion mediante las teclas [ J.

. Validacion mediante la tecla €9 o tras un plazo de 2 s.

« La pulsacion en esta tecla durante la seleccién del tipo de medidas da
acceso al tipo de sensores:
- sondas platinas : Pt 100, Pt 1000 Gnicamente [MTX 3282, MTX 3283
- termopares : J (TC J), K (TC K)

« Seleccién mediante las teclas N J.

« Validacion mediante la tecla © o tras un plazo de 2 s.

@3 Las teclas 1 [ permiten modificar la escala de la ventana gréafica

Medida de Capacidad

Medida «preferida » configurable por el usuario.
Una pulsacion larga abre el menu de configuracion de la funcién «preferida».
@3 Para la configuracion del menu, véase el §. Funcién ©

Menu Configuracion del aparato.
Asimismo, esta tecla permite salir de un menu o de un submenu, validandola.
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Descripcioén del instrumento

Descripcién del instrumento (continuacion)

3 teclas de navegacion
y modificacién de los
menus

J-

6 teclas de activacion
de los diferentes
modos del instrumento

i

i 0 BH E

2 teclas utilidades

N

Seleccion de un mend o de una funciéon (navegacion arriba/abajo).
Incremento o decremento de la variable seleccionada.

e Seleccién de una funcion (navegacion izquierda/derecha).
« Modificacion de una funcion
« Desplazamiento en los submendus.

Seleccién del modo de funcionamiento, AUTO, AUTO PEAK MTX 3282

MTX 3283|, MANU.

+ Seleccion por esta misma tecla o mediante las teclas no
« Validacién mediante la tecla & o tras un plazo de 2 s.

Si la medida es monogama, la gama fija esta forzada y la pulsacién sobre esta
tecla no tiene ningun efecto.

X Ejemplo: Test de diodo, de continuidad y medida de temperatura.

La pulsacién en una de las teclas un permite pasar directamente a modo
MANUal y modificar la gama.

Activacion, desactivacién del modo REL (relativo).
Cuando este modo esta activo, una pulsacion larga abre una ventana de ajuste
de la referencia.

Activacién, desactivacion de la visualizacion de las especificaciones para la
funcién y la gama seleccionada.

Activacion del modo HOLD o AUTO HOLD, desactivacién NO HOLD.
+ Seleccion por esta misma tecla o mediante las teclas un
. Validacion mediante la tecla € o tras un plazo de 2 s.

Activacion, desactivacién del modo SURV (vigilancia).
Una pulsacion larga abre una ventana de consulta de los Gltimos registros.
Cierre mediante una pulsacién corta.

Activacién, desactivacion del modo MEM (registro automatico).
Una pulsacion larga abre el mena Funcién MEM.

Retroiluminacion de la pantalla en un ambiente sin poca luz.
Una pulsacion larga abre el menu de ajuste del contraste de la pantalla LCD.

Seleccion de las funciones de las 3 pantallas secundarias
« Seleccion mediante pulsaciones sucesivas en esta misma tecla.
« Una pulsacion larga permite salir de este modo.
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Descripcién del instrumento

Descripcién del instrumento (continuacion)

Entradas
V Q-
[ A |
coMm
Pantalla

Visualizacién
gréfica

@3 La ventana gréafica y
la barra gréafica siguen
en permanencia la
evolucion de la medida
en la gama
seleccionada.

Visualizacién de las
funciones
secundarias

@3 La pantalla
principal y la barra
gréfica siguen en
permanencia la
evolucioén de la
medida.

Entrada para las medidas de tension, frecuencia, test de diodo, resistencia,
test de continuidad, capacidad, temperatura.

Entrada para las medidas de corriente.

Entrada de referencia.

« Los multimetros de esta gama constan de una pantalla LCD gréfica
(58 mm x 58 mm) de una resolucién de 160 x 160 permitiendo efectuar una
lectura confortable.

« Lalectura 6ptima de la pantalla LCD se obtiene haciendo variar la
orientacion de la pantalla, el ajuste del contraste y utilizando eventualmente
la retro-iluminacion.

« Los modos, las funciones seleccionadas, las magnitudes eléctricas o
fisicas, medidas y los simbolos de alerta se visualizan claramente en la
pantalla.

« Una ayuda (|I| en la parte inferior de la pantalla) se aporta al usuario en la
funcién seleccionada.

« La pantalla principal est4d acompafiada de su signo y de la unidad.

En funcion de las selecciones efectuadas, la visualizacion se presenta en
forma gréfica o numérica:

La ventana grafica permite seguir la evolucién de la medida principal.

AUTO mmmsk «— | inea de estado superior

DC

1.5000v-
AW WA
\JV -«

HOLD

Pantalla principal

?

(=10

Barra gréafica

L

| Ventana gréafica

X

IIIIIIIIIA{III-

o

Linea de estado inferior

\%
o2}
@
t
A

ﬂ Press the main function key ... | Ayuda de la funcion

Las pantallas secundarias estan destinadas a las funciones SPEC, REL,

MEM, SURV, y [888888}

AUTO CLIL1 RS Sy

|~ Linea de estado superior

1 . 5 O O O Vzc\- Pantalla principal

g o WY Barra grafica
0 10

-10
MIN = 1 . OOOO V<—— Pantalla secundaria 1
MAX 2 . 5000 V<———— Pantalla secundaria 2

A 1 . 3000 V‘// Pantalla secundaria 3
4—_—

SURV MEM 2 — Linea de estado inferior
Ed Recording started <— Ayuda de la funcién
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Descripcién funcional

Descripcion funcional

Preparacion a la utilizacion

Consignas antes de
la puesta en servicio

Alimentacion del
aparato

La utilizacion de estos multimetros implica de su parte, el respeto de las reglas
de seguridad acostumbradas, que permiten:

- protegerse contra los peligros de la corriente eléctrica,
- preservar el multimetro contra cualquier falsa maniobra.

Para su completa seguridad, solamente utilice los cables suministrados con el
aparato. Antes de cada utilizacion, cerciérese de que se encuentren en
perfecto estado.

« Los 3 multimetros de esta gama funcionan con 3 pilas 1,5 V alcalinas
(LR6-AM3 AA) o 3 acumuladores 1,2 V Ni-MH del mismo tipo:

% El multimetro MTX 3281 |se suministra con 3 pilas 1,5 V alcalinas

(LR6-AM3 AA). Puede funcionar con los acumuladores, pero no permite
la recarga (véase 8. Accesorios suministrados en opcion).

% Los multimetros [MTX 3282|, MTX 3283 se suministran con 3
acumuladores 1,2 V Ni-MH y un bloque de alimentacién Wall Plug
(12 vCC 7,2 VA), que permite el funcionamiento en la red, cargando al
mismo tiempo los acumuladores.

« La alimentacion Wall Plug directamente conectada en el aparato permite
la recarga de los acumuladores sin extraerlos del multimetro.

« El multimetro solo puede funcionar si los acumuladores estan instalados.

Encendido \) Mediante esta tecla.

Indicador de carga

@

En la pantalla se visualiza en permanencia un indicador del estado de carga de
las pilas o de los acumuladores:

[mmmmp : Pilas o acumuladores cargados a 50 %
mm__® : Pilas o acumuladores cargados a 25 %
[m__ & : Nivel de carga minimo < 25 %

El simbolo [ “scrolling” parpadea en la pantalla acompafiado de un bip
sonoro, en caso de tensidn de alimentacidn insuficiente (30 min de autonomia).
Dado que las especificaciones no se garantizan, proceda al reemplazo

de las pilas o la recarga de los acumuladores (véase pagina siguiente).

Puede haber diferencias entre el nivel de carga visualizado (simbolo) y el nivel
de carga real de los acumuladores, segun la calidad y las prestaciones de
éstos.

Con objeto de evitar este riesgo, recomendamos utilizar los mismos
acumuladores (HX0051) que los suministrados por el fabricante (ver p. 43).

Al conseguir comenzado, el instrumento necesita pocos segundos exhibir el
nivel correcto de la carga (simbolo).

10

Multimetros gréaficos 100 000 puntos



Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Seleccién del tipo de Para controlar correctamente el indicador del estado de carga de las pilas o de
energia  los acumuladores, se requiere una seleccion del tipo de energia :

« Apertura del Mend  Configuracién mediante m
. Seleccién de la funcién «General » mediante 1 J

« Validacion de los Ajustes Generales mediante \)

Configuration

Measure - |
Func. © -]
Func. MATH ==

General settings

Seleccion del tipo + Seleccion del menu tipo de Energia mediante las teclas un

de ene_)fgia « Modificacién del tipo de Energia (pila 0 acum.) mediante la tecla \)
(continuacion)
« Validacion y salida de los menus sucesivos mediante la tecla > m g

General R
IR baud 9600
Config utilis.
Energy acc

Accumulator =]

Energy type

Recarga de los  Antes de proceder a esta operacion, asegurese de que el multimetro esta
acumuladores equipada con los 3 acumuladores.

No es necesario sacar del multimetro los 3 acumuladores para recargarlos.
La recarga es posible si el « Acumulador » esta seleccionado en el menu tipo
de Energia (véase mas abajo).
A Un intento de cargar las pilas si las pilas estan instaladas, podria conducir a un
&= (deterioro de la multimetro.

Por razones de seguridad, la carga de los acumuladores s6lo se autoriza entre
0°Cy40°C.

[] Atencién Una elevacion de temperatura interna vinc  ulada a una medida de
corriente puede eventualmente disparar la segurida  d térmica.
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Recarga de los
acumuladores
(cont.)

@

Recarga de los
acumuladores,
multimetro
apagado

Antes de proceder a esta operacion, seleccione la capacidad de los
acumuladores (2600 mAh por defecto) montados en el aparato :

» Seleccion: Acumulador en el mend General mediante las teclas UD.

« Validaciéon; Acumulad. mediante la tecla \.) abre un menu de ajuste de
la capacidad de los acumuladores (en mAh) :

Acc. capacity

02600 mAh

+ Seleccion del digito a modificar mediante la tecla ®.

«  Modificacién del valor mediante las teclas 1 £,

« Validacién de la capacidad de los acumuladores y salida de los menus
sucesivos mediante la tecla e/ .

@3 Para mantener los acumuladores en buen estado, utilice el multimetro
hasta el nivel [®___ I antes de proceder a una nueva carga.

« Luego conecte la toma del bloque de alimentacién (12 Vcc, 7,2 VA) en el
conector jack (véase ilustracion de la cara frontal).

« Conecte el blogue de alimentacion (12 Vcc, 7,2 VA) en la red eléctrica.

Este simbolo en la pantalla permite seguir la evolucioén de la carga.

Los acumuladores estan completamente cargados, cuando el simbolo [mEmEj
no parpadea mas.

Los multimetros MTX 3282, MTX 3283 contienen acumuladores de
Ni-MH. Estos acumuladores usados se deberan entregar a una empresa de
reciclaje o a una empresa de tratamiento de materias peligrosas.

Nunca bote estos acumuladores con otros desechos s6 lidos.

Para mayor informacion, contacte con el distributor e.

@ Durante la entrega del multimetro, pueda ser que los acumuladores estén
descargados y requieran una recarga completa.

@ No conectar el bloque de
alimentacion cuando las pilas
se encuentran en el aparato.

La conexion del bloque de alimentacién
inicia la recarga de los acumuladores.

Battery charging

El simbolo [MEmE “scrolling” permite seguir la E

Charge level :

evolucion de la carga. 75%......100 %

El aparato se para autométicamente, cuando los
acumuladores se han cargado completamente.

12
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

/A\ Cargador

Carga de
acumuladores
totalmente
descargados o
nuevos

Fusible de
proteccion
«medida A»

Verificaciéon del
fusible de medida de
corriente

Reemplazo del
fusible o de las pilas

Desmontaje del
multimetro, acceso a
la caja pilas y fusible

Utilice sélo el cargador que viene
con este dispositivo, que es un
multimetro de 2 @ generacion.

El cargador de la generacion
anterior no es compatible.

1. Ponga los acumuladores en el multimetro, seguidamente conecte el cargador.
2. Esperar aproximadamente 30 minutos y pulse la tecla ON para poner en

marcha el multimetro y seguir la evolucién de la carga.

Duracién media de la carga: 7h30 (con acumuladores 2600 mAh)

d Después de una hora de carga, el multimetro puede utilizarse para

mediciones, pulsando una nueva vez la tecla ON.

Un fusible asegura una proteccidn hasta 11 A, durante las medidas de tipo
intensidad. Solamente se puede reemplazar por un fusible de modelo idéntico:

11 A, 20 kA, 1000V, 10 x 38 mm, HPC (Alto Poder de Corte).

Pruebe el fusible de medida de corriente procediendo de la forma siguiente:
Seleccione la funcién Amperio mediante la tecla A.

1.
2.
3.

Antes de reemplazar el fusible o las pilas, respete

seguridad dadas al inicio de este manual de instruc
1.
2.

ENoao s w

Conecte un cable en el terminal A.

Verifique que la indicacion LEADS desaparece de la pantalla (presencia
de cable). Si este, no es el caso, proceda al reemplazo del fusible.

IMTX 3282, [MTX 3283].

Apague el aparato.

las consignas de
ciones. Luego:

Desconecte los cables de test de los circuitos de medida y del aparato

Desconecte el cable de alimentacion del blogue de alimentacion 12 VCC

Destornille el tornillo situado en la parte trasera del aparato.
Haga girar la tapa trasera de la caja para poder acceder al compartimento

las pilas y del fusible.

Retire el fusible o las pilas y reemplacelos por modelos idénticos.
Vuelva a colocar la tapa en su lugar y atornillela.

La fecha y la hora se conservan 1 min en el aparato
Las medidas registradas se guardan sin limite de du

sin pila.

racion.

destornillador

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Ajustes iniciales

Eleccién del idioma

Ajuste de la fecha
y de la hora

Activacion del
zumbador (Beep)

Parada automatica
(espera)

/N

Contraste de la
pantalla

El menu general ajusta los parametros del multimetro por defecto y lo configura
segun las preferencias del usuario.

e Apertura del Menu Configuracibn mediante la tecla > m

« Seleccion de menu General mediante las teclas [ ], y mediante \)

General General R
Language  Fr Contrast =]
Date/Time =] Back-light 10s
Beep Comm. IR
Sleep no IR baud 9600
Set language "| | Back-light auto off
Choix langue delay

Seleccion del idioma en el que se expresan los menus del multimetro.
Son posibles dos opciones: francés (Fr) o inglés (En, por defecto).

Date and time « Seleccion de las variables por la tecla \)
« Modificacion del valor por las teclas un.

m: 03 . 2005  Validacion y arranque del reloj al cerrar el
10 - 03 - 45 menu por la tecla P m

Validacién (por defecto) o no, de la emision de una sefial sonora (bip) durante:
- la pulsacion en una tecla,
- la presencia de una tension en la entrada «V» que exceda 60 VCC 0 30 VCA,
- la captura de una medida estable en modo AUTO HOLD,
- una tension de alimentacion (bateria) insuficiente.

Q‘EL} La sefial sonora se conserva incluso cuando esta desactivado el zumbador:
Oen test de continuidad,
Odurante un exceso de gama (tensién o corriente),
Oa partir de una medida de 10 A,

Odurante la incompatibilidad entre la posicion de los cables y la funcién
seleccionada.

Validacién (por defecto) o no, de la parada automatica (espera) tras 30 min, si
no se ha efectuado ninguna accion en la cara frontal del multimetro.

En modo SURV, MEM y Comunicacion, no se valida la parada automatica.

Para su seguridad, la parada automatica se inhibe cuando las magnitudes
medidas (tension, corriente) presentes en la entrada exceden los umbrales de
peligro (se visualiza este indicador).

Contrast  Modificacion del valor (por defecto: 50 %) por \>
= « Validacion ajuste por la tecla

_ @3 La pulsacion larga sobre abre

- directamente el mend, < valide el ajuste.

14
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Ajuste de la
retroiluminacion

Configuracion
durante el arranque
(Config)

Configuraciones
particulares del
aparato

Filtro

Impedancia

dBm REF

Seleccion del plazo de extincion de la retroiluminacion  de la pantalla, para
limitar el consumo del multimetro.

Son posibles 6 duraciones: 10 s, 30 s, 1 min, 2 min, 10 min o infinito (no hay
extincion).

@3 Por defecto, el plazo de extincién de la retroilumi  nacién es de 2 min.

« En modo usuario (usuar. ), el aparato arranca segun la configuracién personal
del usuario y la funcién principale seleccionada durante su parada.

« En modo basico (basic. ) por defecto, el multimetro arranca con su
configuracion elemental (valores por defecto) y en funcion Voltio (CA+CC).

@3 Configuracion durante el arranque dada sin cables ¢

cables estan conectados, entonces se tomaran en cue
de la funcion.

onectados. Si los
nta para la seleccion

Mediante el menu Medida, puede adaptar la configuracion del aparato al
entorno de medida:

Measure « Apertura del Menu Configuracién
. mediante la tecla </ .
Filter yes 3 o .
* Seleccion del ment Medida mediante
Impedance 1G las teclas _]J, y por la tecla .
dBm REF =]
W REF -
Filter activation

Activacion de un filtro para mejorar el rechazo de frecuencias durante las
medidas en modo VCC de nivel reducido.

@L} Por defecto, filtro activo.

Eleccién de laimpedancia de entrada deseada en las gamas 100 y 1000 mV (1 V).
- Gama 100 mVDC y AC+DC : 2 impedancias posibles: 1 GQ o0 10 MQ
- Gama 1000 mVDC : 2 impedancias posibles: 1 GQ 0 20 MQ

@L} Por defecto, gama 100 mV =10 M £, gama 1000 mV =20 M Q2

Ajuste del valor de la resistencia de referencia (dBm REF) entre 1 Q y
10 000 Q, para las medidas en dBm a patrtir de tension VCA o VCA+VCC:

Set dBm ref
00600 ohm

« Seleccion del digito a modificar mediante la tecla \.)

. Modificacién del valor mediante las teclas Y.
+ Validacion de la resistencia de referencia en dBm y salida del menu por

> m 4

@L} Valor por defecto 600 Q.

Recordatorio: Una medida de 0 dBm con una resistencia de referencia de 600 Q

se realiza a partir de una tensién de 0,7746 VCA.
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

W REF  Ajuste del valor de la resistencia de referencia (W REF) entre 1 Q y
MTX 3283 10 000 Q, para las medidas de potencia resistiva:

El calculo realizado es: (tensién medida)? / W REF (unidad W)
(corriente medida)? OW REF (unidad W)
Ajuste idéntico al de la resistencia de referencia en dBm.

@3 Valor por defecto 50 Q2.

W REF se utiliza para calcular la potencia resistiva (W) con
REF = W REF y el célculo de la potencia (V 0A) con V (Ref) = W REF

Inicializaciéon de los Los parametros del menu Medida se pueden restablecer (valores por defecto)
valores en una sola operacion:
Conflguratlon 4| ¢ Apertura del mena Configuracion
Func @ _EI mediante la tecla <@/ .
Func. MATH 'EI  Seleccidn de la funcion Por defecto

inic mediante las teclas [ ;].
Func. MEM -EI « Validacién de la inicializacic’m

DefaUIt init mediante la tecla \)

Set default values

La carga de los valores por defecto se confirma por el mensaje siguiente:

Message Salida de los mends sucesivos por la

Default values tecla <.

loaded d La lengua y la funcién principal activa

no se modifican.
d Valores per defecto General Language : Fr Beep : on

Sleep : on Contrast : 50 %
Lighting : 2 min Communication: IR
IR baud : 9600 Configuration : basic

Enerqgy [3281]: battery Enerqgy (3282, 3283|: accu.
Accu. capacity : 2600 mAh

Measure Filter : active Impedance : 10/20 M
dBm REF : 600 Q W REF : 50 Q
Favourite func. | Function : V Unit : none
MATH func. Coef. A : 1 Coef. B : 0
MEM func. Recording freq.: 1s
No. of rec. [3281: 158 No. of rec. [3282, 3283/ : 1000
Main func. V. A: AUTO, AC+DC Hz: 10 V range
Q, Capacity : AUTO T : T, Pt 100
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Acceso a las funciones principales

Conexion de los
cables

Funciones
autorizadas durante
la conexion en el

terminal ‘"\/ Q-

/s

Funciones
autorizadas durante
la conexion en el
terminal A

;

A/

Los terminales de entrada se limitan a 3: COM, V, Q, =k, .". yA.
Conecte el cable negro en el casquillo COM (esto para todas las medidas).

Medida de Tensién (Voltio).
Se exhibe PEAK cuando un pico (medida de Pk- Pk+) del voltaje se detecta 'y
cuando es mas alto que la gama del voltaje activo.

Medida de Frecuencia (Hz) a partir de una tensién VCA.

Una 1% pulsacién brinda acceso a las medidas de Resistencia (Ohm).
Una 2° pulsacién brinda acceso a las medidas de Continuidad (¢ ).
Una 3? pulsacién brinda acceso a las medidas Diodo ().

Una 1° pulsacién brinda acceso a las medidas de Temperatura (segun la
Ultima configuracion de la funcién).

Una 2° pulsacién brinda acceso al tipo de medida de temperatura T, F K

Seleccién mediante las teclas [ _J, validacion mediante la tecla \) otras 2 s.

Una nueva pulsacién sobre esta tecla, durante la seleccién del tipo de medida,
brinda acceso al tipo de sensores :

- sondas platinas : Pt100 o Pt1000, Unicamente ] MTX 3282, MTX 3283\

- termopares : Jo K (TC J, TC K)

Seleccién mediante las teclas [d J, validacion mediante la tecla \) otras 2 s.

¢ Las teclas 1 [ permiten modificar la escala de la ventana grafica.
Medida de Capacidad.

Medida «preferida » configurable por el usuario.
Para la configuracién del mena, véase el 8. Funcion ©

Menu Configuracion del aparato.

La conexion del cable rojo en el terminal A selecciona automaticamente la
medida de Corriente (CA + CC).

Si se selecciona una medida de corriente en ausencia de cable en el terminal
A o en ausencia de fusible de proteccidn, el simbolo LEADS parpadea en la
pantalla.

Medida de Corriente (Amperio).

@3 La medida de corriente se puede realizar en gama au  tomética en toda la
extension de las gamas (YA, mA, A).

Se exhibe PEAK cuando un pico (medida de Pk- Pk+) de corriente se detecta

y cuando es mas alto que la gama de corriente activo.

Medida «preferida » configurable por el usuario.
@3 Para la configuracién del mend, véase el 8. Funcion ©

Menu Configuracion del aparato.
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Descripcion funcional (continuacion)

Gestion de las gamas

Modo « AUTO »

Modo « AUTO PEAK »

MTX 3282,

MTX 3283

Modo « MANU »

Gestion de
mantenimiento de
la visualizacion

HOLD

AUTO HOLD

Se encuentran accesibles 3 modos de funcionamiento mediante la tecla Ll

- el modo AUTO
- el modo AUTO PEAK |MTX 3282, MTX 3283
- el modo MANU

« Seleccién por esta misma tecla o0 mediante las teclas un

« Validacién mediante la tecla \) o tras un plazo de 2 s.
Si la medida es monogama, la gama fija esta forzada y la pulsacién en la tecla
“iiid no tiene ningun efecto.

22 Ejemplo: Test de diodo o test de continuidad y medida de temperatura.

En la entrada de una medida, el modo AUTO esta activo por defecto y el
multimetro controla automéaticamente la seleccion de las gamas.

En modo AUTO PEAK, los cambios de gama se efectdan en la adquisicion
rapida de pico, ya sea ascendiendo o descendiendo.

@ El modo AUTO PEAK es accesible Unicamente en las me  didas CA,
CA+CC en V y A. Evita el exceso intempestivo del f  actor de pico
especificado para el instrumento.

Cuando se selecciona este modo y que el mismo esta validado para la funcion
concernida, las teclas un permiten modificar la gama de medida.
Medidas concernidas: tensién, corriente, resistencia, capacidad.

@5 Una pulsacion en una de las teclas un permite pasar directamente a
modo MANUal y modificar la gama.

i

Se encuentran accesibles 2 modos de funcionamiento mediante

- el modo HOLD
- el modo AUTO HOLD.

NO HOLD desactiva el modo. -
+ Seleccién por esta misma tecla o mediante las teclas Uo.

« Validacion mediante la tecla \) o tras un plazo de 2 s.

El modo HOLD inmoviliza en la pantalla la medida principal en curso en el
momento de la pulsacion. El instrumento continua a controlar las medidas y a
visualizarlas en la ventana grafica o en la pantalla secundaria (modo REL).

@ La seleccion de gama permanece sin cambiar: AUTOo  MANUal
segun la configuracién en la entrada en este modo.

El modo AUTO HOLD inmoviliza automaticamente en la pantalla la medida
principal en curso en cada deteccion de medida estable. Se confirma
mediante la emision de un bip sonoro (si la configuracién « Bip no » no ha
sido seleccionada en el menu Configuracion).

Los valores memorizados permanecen visualizados hasta la proxima medida
estable efectuada (medida diferente de = 100 digitos) o hasta la salida del
modo AUTO HOLD.

El instrumento continua a controlar las medidas y a visualizarlas en la ventana
gréfica o en la pantalla secundaria (modo REL).

@5 La seleccion de gama permanece sin cambiar (en AUTO o MANUal)

segun la configuracién en la entrada en este modo. El modo AUTO
HOLD es accesible Gnicamente en las medidas V y A.

18
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Descripcion funcional (continuacion)

REL El modo REL toma como referencia la medida principal en curso. Se remite

en la pantalla secundaria: REF.

 Lavisualizacién principal contintia a indicar el valor instantaneo medido, asfi

como la barra gréafica.

» La visualizacién secundaria A indica la diferencia absoluta entre el valor

instantaneo medido y la referencia registrada.

La pantalla secundaria A indica la diferencia relativa en % entre el valor

instantaneo medido y la referencia registrada.

& €=

En modo « AUTO », éstos pueden descender por debaj

La gestién de las gamas es « AUTOmatica » o « MANUa
configuracién en la entrada en el modo.

Las pantallas 4y 4% se controlan en la misma gama.

de la referencia en la entrada en el modo REL.

I», segun la

o de la gama

22 Ej.: Medida de una tension de 1,5 VccC con una referencia ajustada a 1 V:

AUTO

REF

A

A%

REL T

1 5000V

1.0000 V
0.5000 vV
050.00 %

Ajuste dela  Cuando el modo esta activo, una pulsacion larga sobre la tecla “iiid abre

referencia  una ventana de ajuste de la referencia REF.

« Latecla \) selecciona el digito a modificar.

. Las teclas Y modifican el digito seleccionado.

. Latecla </ permite salir del menu validando la nueva referencia.

22 Ejemplo:

Reference Rel

+1.0000

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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Descripcion funcional (continuacion)

SURV

Sy

« ElI'modo SURYV vigila las variaciones de una sefial registrando los extremos
(MIN y MAX) de la medida principal y calculando su promedio (AVG).
Para cada magnitud memorizada, el multimetro registra la fecha y la hora

correspondientes.

@ Durante el arranque, el |[MTX 3281 reinicializa la fecha y la hora

(01:01:2000, 00 :00 :00).

Previamente proceda a un ajuste para “fechar” co

rrectamente los
registros (véase §. Ajuste de lafecha ydelaho ra).

« En la entrada en modo SURV mediante una pulsacion corta en la tecla, se
borran las ultimas medidas MIN y MAX, y se inicializan con la medida actual.

@3 SURYV parpadea cuando el modo esta activo.

« AVG es el calculo del promedio de todas las medidas anotadas desde la
puesta en actividad del modo SURV.

» Los datos registrados se pueden consultar mediante una pulsacion larga en la
tecla “=24d | durante la vigilancia o tras haber salido del modo.

« En modo SURV:

- no se puede seleccionar la gestion de las gamas MANU o AUTO.
- la medida corriente, el valor MIN y el valor MAX estan presentes en la gama
mas adaptada a cada una de entre ellas.

AUTO

MIN

MAX

AVG

CLITL

1 5000V

-1.0000 V
2.5000 vV
1.3000 Vv

SURV

« Consulta de los datos registrados mediante una pulsacién larga en esta tecla:

SURV
Start :

27/03/2005 10:07 :11
Stop :

27/03/2005 10:10:30
Mini ;: -1.0000 V

27/03/2005 10 :08 :25

Max : 2.5000 V
27/03/2005 10:09 :25

Avg: 1.3000 V

vigilancia.

Los datos registrados estan
acompafados del diay de la
hora, asi como del rango de

« Salida de la lectura mediante una pulsacion corta sobre la tecla “suv P 4

20
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Descripcion funcional (continuacion)

SPEC

MEM

IMTX 3282, MTX 3283

22 Ejemplo:
activacion del modo
MEM durante el modo
vigilancia

A partir de las especificaciones técnicas, el modo SPEC visualiza directamente

la tolerancia de la medida en curso, sin que por ello sea necesario buscarla y
calcularla.

A partir de la medida principal, la visualizacion:

« recuerda las especificaciones (x % de L + n digito) en funcion del tipo de
medida, de la gama seleccionada y de la frecuencia (en AC y AC+DC).

« calcula el rango en el cual se encuentra el valor verdadero, si el aparato
estd en su tolerancia: valor SMIN - especificacion minima
valor SMAX - especificacién maxima

[Emunp
SPEC
1.0000v
||_10|||||||||||||||||OF||||||||||||||||1(!

san 0.9995 Vv
swx 1.0005 V

+ El modo MEM registra el contenido de la o de las pantallas numéricas en la
memoria del aparato a una cadencia preprogramada.

+  Una pulsacion corta en & inicia una serie de registros.

« El simbolo MEM parpadea durante todo el periodo de registro; esta
acompafado del numero de registros efectuados.

« Una nueva pulsacion corta en i para la memorizacion de las medidas.

« El nimero de valores a memorizar para una campafia de medidas es
programable: asi, para autométicamente el registro.

¢ Una nueva pulsacién sobre I reinicia una serie de registros.

158 mediciones por secuencia de 1 a 10 secuencias

Capacidad de :
registro 6500 mediciones maximas d,e 1 a 10 secuencias
(segin memoria disponible)

AUTO [EEwE
Ademas, el modo MEM

puede iniciarse durante

21 el modo SURV o la
V visualizacion de las
I E funciones secundarias.
0 a ) Los parametros presentes

w -1.0000 V iﬁgggrggr;eleccionarén y
isualizara la funci6
we 2.5000 V \pl)lsrl:g;;i?.ran como la funcién
~ 1.3000 V
SURV_MEM_2

¢ Durante el arranque, el reinicializa la fecha y la hora (01:01:2000,
00 :00 :00).
Previamente proceda a un ajuste para “fechar” corr  ectamente los registros
(véase 8. Ajuste de la fecha y de la hora).

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Configuracion del El modo MEM se configura en la funcion Func. MEM del Menu Configuracion.

modo MEM  Apertura del Men( Configuracion mediante la tecla P

» Seleccioén de la funcion Func. MEM mediante las teclas [ D.

Configuration

Measure - |
Func. © -]

Func. MATH =]

Func. MEM =]

Function MEM
settings

» Validacién de Func. MEM mediante la tecla \)

d Una pulsacion larga sobre “..ut) abre directamente el ment Funcién MEM.

Programacioén de la » Seleccioén de la funcion Frec. mediante las teclas 1 U.

frecuencia de reqistro
Function MEM

Consult - ]
Erase - ]

Erase all erase

Recording rate

 Validacién de Frec. mediante la tecla \) abre un menu de ajuste de la
cadencia de registro deseada en hora, minuto, segundo:

Rate h:mn:s

00 : 00 :[ &

» Seleccioén de las variables, hora, minuto, segundo, mediante la tecla \)
« Modificacion del valor mediante las teclas (1] D.
» Validacion de la cadencia de registro de las medidas y salida de los menus

sucesivos mediante la tecla J.

Q‘E[} La cadencia de registro minimo es de 23 h, 59 min, 59 s.
Cadencia de registro por defecto 1s.
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Programaciéon L& definicion de un nimero de registros para una campafa de medidas permite
del nimero de  Parar automaticamente el registro.

registros  « Seleccion del nimero de registros (NUm. reg .) en el menu Funcion MEM
mediante las teclas U [,

Function MEM
Erase -]
Erase all erase
Rate -]

Number of

recordings

 Validacion del NUm. reg. mediante la tecla \)

Number of rec.

01Q00

« Seleccion del digito a modificar mediante la tecla \)

« Modificacién del valor mediante las teclas & £1.
« Validacion del nimero de registros y salida de los menuds sucesivos mediante

la tecla <o/ .

Recordatorio  La capacidad de registro se limita a 6500 medidas (158 max, MTX 3281))
Q‘EL} Numero de registros por defecto: 1000.

Lectura de los datos
registrados

Recordings » Seleccionar el menu Consultar en
Funcién MEM para visualizar la

: . lista del o de los registros sucesivos.
28/03/05 10:40:40 Cada registro se identifica por su fecha
28/03/05 10:41:08 | vy suhorade inicio.

29/03/05 11:05:20 | * Seleccion de un registro mediante
30/03/05 15:30:42 las teclas 1 [,

« Validacion de la seleccién mediante

Sval. (25s),V . la tecla \)

@ La seleccién de un registros suele acompaiiarse:
- del nimero de valores registrados,
- de la cadencia de registro, asi como
- de la funcion en la cual éstos han sido realizados,
- de las funciones secundarias presentes durante el registro, segin el caso.

Recordatorio Las secuencias de registros estan limitadas a 10.

Multimetros gréaficos 100 000 puntos 23



Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Visualizacion de los
datos de un reqistro

funcién seleccionada

La curva visualizada esta adaptada a la ventana grafica en funcion de su valor

min. y max. y del nimero de registros.

Valor del cursor (J) [EEEEN
DC

MIN -8.2194 V
116.5832 V MAX 9.9275 V—

Valor max. de la | ¥ 0.9275 V AVG 2.3271 V

Curba de la funciéon 1
seleccionada

Parte aumentada

del registro\

— Funciones secundarias

v

Cursor

» Visualizacion de la

VMR [\ VYV

funcién seleccionada v\

~-8.2194 V v

.z . /
Funcién seleccionada <4— 100/450 28:03:05

IMTX 3282, MTX 3283

Borrado de un reqistro
de la memoria

Borrado completo de
la memoria

Qo Qo]

10:40:40

" parte aumentada

Visualizacién completa
| ¥ del registro

—p. Iconos
de seleccion

/ - "
Posicion del cursor / Nam. total de registros K Fecha y hora del cursor

« Seleccidn de la funcién (principal o secundaria) a visualizar o del icono de
seleccién mediante las teclas U J validacion y modificaciobn mediante \)

» Seleccioén de la funcion a visualizar

T 4 |desplaza el cursor

(I« desplaza la parte aumentada (icono presente, si esta activo un zoom)

Q PN activa, desactiva un zoom (icono presente, si es posible un zoom)

. Salida de la visualizacién de un registro mediante la tecla Fiid].

Un registro particular, identificado por su fecha y su hora de inicio, puede

borrarse de la memoria del aparato.

« Seleccién del mend Borrar en Funcion MEM para visualizar la lista del o

de los registros sucesivos.

+ Seleccion del registro que se debe borrar mediante las teclas un.

 Validacién del borrado mediante la tecla \) el registro seleccionado se

elimina de la lista.

La totalidad de los registros contenidos en la memoria del aparato puede

borrarse en una sola operacion.

» Seleccion del menu Borrar todo en Funcién MEM .

» Validacion del borrado mediante la tecla \)

El mensaje siguiente confirma el
borrado completo de la memoria >

Message

erased

24
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Acceso a las
funciones
secundarias

Eleccién de las funciones secundarias en las pantallas 2, 3 y 4 mediante

pulsaciones sucesivas en esta tecla en funcion de la medida principal.

Una pulsacion larga elimina la visualizacion de las medidas secundarias.

@ Para las medidas principales autorizadas, se memori  zard la Ultima
combinacion seleccionada para las pantallas 2, 3y 4y se reactivara
directamente.

Tabla de las
fun(;,jlones Display 2 Display 3 Display 4 Display 1: Main measurement
Secunaarias Function Unit Function  Unit VAC AAC
VAC+DC vbe AAC+DC ADC| Hz Q
MTX 3281/2/3 | FREQ Hz | PER S Func. MATH X X
MTX 3283 | FREQ Hz |dB dB | Func. MATH X

MTX 3283 | dBm dBm | REF (dBm)| Q | Func. MATH | X

MTX 3281/2/3 | Pk+ VorA | Pk- VorA| CF - X X
MTX 3283 |w W | REF (Q) Q Func. MATH X X X X
MTX 3281/2/3 PER S DC+ % Func. MATH X
MTX 3281/2/3 PER S DC- % Func. MATH X
MTX 3282 /3 PW+ S CNT+ - Func. MATH X
MTX 3282 /3 PW- S CNT- - Func. MATH X
MTX 3282/ 3 Func. MATH - - - X
MTX3282/3 |V xA VA |A A | Func. MATH | x(O | X

Function MATH =y = Ax + B (MTX 3282, MTX 3283)

FREQ = Medida de la frecuencia

PER = Medida del periodo

dB = Medida de decibel de tensiéon en dB

dBm = Medida de decibel de potencia en dBm con REF = dBm REF
Pk+ = Medida de picos positivos ([T)

Pk- = Medida de picos negativos (1)

CF = Medida del factor de pico

w = Célculo de la potencia resistiva con REF = W REF

V xA = Calculo de la potencia (0) limitado a 400 Hz

DC+ = Medida de relacién ciclica positiva

DC- =Medida de relacion ciclica negativa

PW+ = Medidas de ancho de impulsos o de duraciones positivas _[_
PW- = Medidas de ancho de impulsos o de duraciones negativas™| [~

CNT+ = Recuento de impulsos positivos __ (1)
CNT- =Recuento de impulsos negativos (M

(D Reinicializacién en cero del recuento: por pulsacion en la tecla \)

] Para un uso éptimo, refiérase a la seccion “Specifi ~ caciones
técnicas”.
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Acceso a las
funciones
secundarias (cont.)

IMTX 3282, MTX 3283

En la activacion de las medidas dB, el valor medido se toma como referencia de
tension (V ref).

El célculo es el siguiente:
20 logyo (V medido / V ref).

@5 La referencia de tension (V ref) no es modificable.

La funcién MATH se visualiza cuando sus parametros lo permiten (véase el
menu Func. MATH).

Para las medidas dBm y potencia resistiva, véase el menu Medida para el
ajuste de las resistencias de referencia asociadas (dBm REF, W REF) y para
conocer las féormulas de calculo.

El célculo de potencia V x A (VA) solicita una 3% conexién en la entrada A
(conectada al mismo circuito) para medir simultaneamente:

- la tension (pantalla principal)
- la intensidad (pantalla 3) medida realizada siempre en CA+CC.

@ El enlace en la entrada COM debe ser corto y de dia  metro grande, para
limitar la caida de tension que influencia la medi  da Volt.

26
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Funcion MATH
MTX 3282
MTX 3283

Ajuste de la funcion
MATH

Seleccién de la
funcion a ajustar

La funcibn MATH (y = Ax + B) permite al usuario que mide una magnitud fisica
cualquiera en:
- Voltios (por ejemplo, 0 - 10 V proceso o sonda alta tensién)
- Amperios (por ejemplo, bucle de corriente 4 - 20 mA o pinza de corriente)
- Frecuencia (por ejemplo, medida de velocidades, velocidades de rotacion)
- Ohmios (por ejemplo, sensor de posicion resistiva)
convertirla y asignar la unidad adecuada, para obtener la lectura directa de la
magnitud de origen en el instrumento.
En funcion de la magnitud medida, el aparato calcula la funcién MATH que le
esta asociada.
La programacion se desarrolla en 4 fases:

1. Seleccion de la magnitud medida (V, A, Q, Hz)

2. Definicion del coeficiente A de la funcibny = Ax + B

3. Definicion del coeficiente B de la funcibny = Ax + B

4. Definicion de la unidad fisica a visualizar

Q‘EL} Los coeficientes A, B y la unidad son programables para cada magnitud
medida (V, A, 2, Hz).
El modo MATH esta configurado en la funcion MATH del Menu Configuracion.

« Apertura del Menu Configuracion mediante la tecla J )
» Seleccion de la funcion Func. MATH mediante las teclas Uj.

Configuration
General -]
Measure - ]

Func. © -
Func. MATH ==

MATH function
settings

» Validacion de Func. MATH mediante la tecla \>

» Seleccion del mend Funcién mediante las teclas UD.

MATH Function

Coef A - |
Coef B - ]
Unit - |

Function to be set

 Seleccion de la magnitud medida (V, A, Q, Hz) mediante la tecla \>
¢ Funcion por defecto V.
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Definicién del

coeficiente A

Definiciéon del
coeficiente B

Definiciéon de la

unidad

La funcién MATH aplicada a la magnitud fisica (x) medida es y = Ax + B:
« Seleccién del menu coeficiente A (Coef A) en la funcion Funcién MATH .

« Validacién de Coef A (coeficiente A) mediante la tecla \)

Coef. A
+2.0000 E+01

« Seleccion del digito a modificar o del exponente mediante la tecla \)
« Modificacién del valor mediante las teclas U £,
 Validacién del coeficiente A y salida del menu mediante la tecla > m

d  Coeficiente A por defecto 1.
+ Seleccion del menu coeficiente B (Coef B) en la funcion Funcion MATH .

« Validacién de Coef B (coeficiente B) mediante la tecla \)

Coef. B
-1.0Q00 E+00

e Seleccidn del digito a modificar mediante la tecla \)

. Modificacién del valor mediante las teclas 1 £,
 Validacion del coeficiente B y salida del mend mediante la tecla > m

d  Coeficiente B por defecto 0.

La unidad de la funcion MATH se puede definir para obtener la lectura directa
de la magnitud fisica de origen medida por el instrumento.

» Seleccién del menud Unidad en Iafuncién Funcion MATH .

« Validacion de Unidad mediante la tecla \)

Unit

Abc_

A |ICIZ|D

LIHIZ|T

N WD||r—|m

<|IAAIS

X|Ol<|O

B
I
P
W

<O X|>

» Seleccidén de la letra o del caracter a visualizar mediante la tecla \)

. Validacién de la letra o del caracter mediante las teclas 1 [,
 Validacion de la unidad (3 caracteres max.) y salida del meni mediante la

tecla <@/ .
La sigla « permite pasar de letras mayulsculas a minusculas.
La sigla ¢ permite borrar el Gltimo caracter.

@3 Unidad por defecto MATH (sin).
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Descripcién funcional

Descripcion funcional (continuacion)

Funcion © La funcién © preferida recuerda directamente la medida especifica que utiliza
corrientemente y que ha tomado el tiempo de definir previamente.
Esta funcion es del mismo tipo que la funcion MATH (y = Ax + B).
Cuando mide una magnitud fisica cualquiera, esta funcion le permite convertirla
y asignar la unidad adecuada, para obtener la lectura directa de la magnitud de
origen en el instrumento.

En funcién de la magnitud medida, el aparato calcula la funcion © asociada, si
los parametros de esta magnitud corresponden efectivamente a la magnitud
medida.

La programacion se desarrolla en 4 fases:
1. Seleccioén de la magnitud medida (V, A, Q, Hz)
2. Definicion del coeficiente A de la funcibny = Ax + B
3. Definicidn del coeficiente B de la funciony = Ax + B
4. Definicion de la unidad fisica a visualizar

Funciones » Acceso al tipo de medida mediante la tecla ©
conservadas por la - CA, CC o CA+CC para las medidas Vy A

funcion prgfgrlda © » Acceso al tipo de medida mediante la tecla ©
en funcion de su

magnitud programada - frecuencia < 900 kHz (por defecto) o > 900 kHz por medida Hz
(V. A, 2 Hz) « Gestion del modo de funcionamiento mediante la tecla Wi :
- AUTO, AUTO PEAK, MANU para las mediasVyA
- AUTO, MANU para las medidas Q

@ Una pulsacion en una de las teclas un permite pasar directamente a
modo MANUal, y modificar la gama para las medidasV ,Ay Q.
Modificacién de la gama de tension para la funcién Hz.

Gestion del mantenimiento de la visualizacion mediante la tecla Eidd

- HOLD, AUTO HOLD, NO HOLD para las medidas Vy A
- HOLD, NO HOLD para medidas Q, Hz

« Activacién, desactivacion del modo relativo mediante la tecla il
« Activacion, desactivacion del modo vigilancia mediante la tecla “2d
« Activacion, desactivacion de registro automatico mediante la tecla

Ajuste de la funcion ©  La funcion se configura en Func. © del Menu Configuracién.

Configuration « Apertura del Men(
Configuracién mediante P m
General - « Seleccion de la funcion Func. ©
Measure -El mediante las teclas & [,

Func. @ _EI » Validacién de Func. © mediante
la tecla \)

Func. MATH =]
Function © setting

v

¢ Una pulsacion larga sobre U abre directamente el ment Funcion ©.
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Descripcion funcional (continuacion)

Seleccién de los
parametros a ajustar

Seleccién de la
magnitud medida

(funcién)

Definiciéon de los
coeficientes A, B

y de la unidad

22 Ejemplo: activacion
de la funcién preferida
y del modo de registro

automatico

« Seleccidn de los pardmetros a ajustar mediante las teclas un

Function @

Coef A - ]
-]

Coef B
Unit - |

Function selection

» Selecciéon del mend Function mediante las teclas [ j.

« Seleccién de la magnitud medida (V, A, Q, Hz) mediante la tecla \)

@3 Funcidn por defecto V.

La funcion © preferida aplicada a la magnitud fisica (x) medida es la misma
que la funcién MATH (y = Ax + B).

Para la definicion de los coeficientes A, B y de la unidad, ver los menus
asociados de la funcién MATH.

@5 Coeficiente A por defecto 1, B por defecto 0, unida  d por defecto (sin).

AUTO LTI

@ DC
M - Simbolo © de funcién preferida
/\ /\ /\ - Modo AUTO activo
\J V

- Medida DC
MEM 2 > 60s

(=)=

- Unidad W
- Modo MEM activado

o

=

El Recording started
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Descripcion funcional (continuacion)

Kit software Estos multimetros pueden realizar interfaces directamente con un ordenador o
SX-DMM un PC con el kit software SX-DMM (opcién HX0050):
(opcidn)

En el menu Ajustes generales del multimetro:
- Seleccione la comunicacion infrarrojo (IR por defecto) mediante la funcion Com.

- Parametre la velocidad de transmision infrarrojo mediante la funcion IR
baudio : 9600 / 19200 / 38400 Baudios/s.

@L} La velocidad de transmisién por defecto es 9600 Bau  dios/s.

Los otros parametros de la transmision estan fijos (8 bits de data, 1 bit de stop,
no hay paridad).

Conexion de los 1. Luego conecte el cable Optico a la entrada 6ptica del multimetro
cables ¢pticos (situado al lado de las entradas del multimetro). Un indicador de polo
RS232-DB9F o mecanico evita la inversion del sentido de conexion.

USB (opcion) Conecte el cable RS232-DBIF o USB en una de las entradas

correspondientes del PC.

2. Verifique que los parametros de la interfaz RS232 del PC son idénticos a
los del multimetro.

- Toma DB9F o USB Cable de interfaz

Conector 6ptico

@3 Para el cable 6ptico USB (opcion), instale, en caso  de necesidad, el software
de reconocimiento de su PC (véase manual del CD-Rom  suministrado).

=

Instalacion del Instale el software SX-DMM en el PC con el CD ROM.

software Inicie el software para hacer la adquisicion de datos y estudie las diferentes
SX-DMM posibilidades de visualizacion (curvas, tablas, etc.).

@L} El simbolo m (RS232) parpadea en la pantalla durante el pilotaje del
instrumento a partir del PC (modo REMOTE).

n

Para mayor informacion, remitase al menu ayuda del software.

@ En este modo, el teclado del multimetro se bloquea, salvo la tecla P m 4 que
permite salir de este modo.

Bluetooth Los multimetros version -BT constan de un médulo Bluetooth. Estos integran el
(en version -BT) servicio Serial Port Profile que permite comunicar con un ordenador de cualquier
adaptador Bluetooth.
Si su ordenador no posee médulo Bluetooth, entonces se requiere el adaptador
PC USB/Bluetooth (P01637301).
Para la instalacion de estos pilotos, remitase al manual de instrucciones adjunto.
La comunicacion de tipo serie RS232 virtual entre el multimetro (Servidor) y el PC
(Cliente) requiere una fase de conexlén del lado PC.
Del lado multimetro no se requiere ninguna configuracion, salvo la activacion de
la comunicacion Bluetooth (BT) a través de la funcion Comm. en el menu
Ajustes generales .
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Descripcion funcional (continuacion)

Creacion de una
conexion
Bluetooth

(Unicamente en la
primera conexion)

™= Ejemplo

Reactivacion de la
conexioén después
de una parada

Comunicacion con
varios multimetros

¢ Los mandos mencionados a continuacién son los del adaptador PC
USB/Bluetooth (P01637301). Estos mandos se pueden nombrar de manera
diferente en otro adaptador.

Etapas | Acciones

1 Encienda el multimetro.

2 Configurelo en Bluetooth (BT) a través del menu de configuracion.

3 Cree una nueva conexion con el software que dirige su Bluetooth del
lado PC:

» haciendo clic en el icono Bluetooth Manager de la barra de meni
abajo de la pantalla

+ seleccionando la funcién Nueva conexion

e seleccionando Mode Express (recomendado) y haciendo clic en
Siguiente

» seleccionando el periférico Bluetooth del Multimetro y haciendo clic
en Siguiente

¢ haciendo clic en Siguiente después de configurar un puerto COM

« redefiniendo el nombre de la conexién y su icono (si se desea) y
haciendo clic en Siguiente

« haciendo clic en Terminar para guardar las informaciones de la
conexioén

Usted puede verificar que efectivamente se ha creado la - .

conexién, visualizando el icono asociado al multimetro en %

la ventana del software ParAmetros Bluetooth. l?
MTH3281 MT®E2681

Para mas informaciones, remitase al mend Ayuda que
acompafia al utilitario Bluetooth. |Connect | | Disconnect |

@3 Los parametros de conexion son propios a cada multi metro.
Se deben asignar manualmente, Gnicamente la primera  vez.

@3 Con algunos adaptadores Bluetooth, se recomienda ef  ectuar un reinicio de
PC para validar la conexion.

La comunicacion con los softwares SX-DMM o Data Viewer puede iniciar sin otras
configuraciones Bluetooth. Sencillamente se requiere establecer la comunicacion
entre el PC y el multimetro con el puerto COM configurado anteriormente.

Mando del software SX-DMM: Parametros = Comunicacién

Hacer clic en el icono Bluetooth Manager de la barra del menu abajo de la
pantalla.

» Hacer clic en el icono asociado al multimetro en la ventana del software
Parametros Bluetooth: el icono de la barra del menud debe visualizarse en verde.

El adaptador PC USB/Bluetooth permite comunicar simultineamente con varios
multimetros de la familia MTX Mobile.

Para cada multimetro, se requiere reiterar el procedimiento de configuracién
anterior atribuyéndoles un puerto COM diferente.

@3 Segun el tipo de adaptador, libere previamente unp  uerto COM.
En efecto, se requiere que el software que lo diri  ge cree una nueva aplicacion
cliente de tipo Serial Port Profile con un nidmero de puerto no utilizado.
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas

Precision: « n% +nD »

lectura + n Digito »
(segun CEI 485)

Media de Tensién

Tensioén alterna

Solamente los valores que disponen de tolerancia o de limites constituyen valores
significa « n % de la garantizados. Los valores sin tolerancia estan dados a titulo indicativo (norma

NFC 42670).

Las especificaciones técnicas se garantizan solamente tras una duracién de 30 min
de puesta en temperatura. Excepto la indicacion especial, son validos a partir del 5
a 100 % de la gama de la medida.

En esta posicion, mida el valor eficaz verdadero de una tension alterna con su

VCAyVCA+CC componente continuo (no hay acoplamiento capacitivo):
TRMS medida denominada TRMS.
@[} El calibre 100 mV esté presente Unicamente en modo  MANUal.
_ Precision
MTX 3281 Calibre Impedancia Resolucién | Proteccion
! de entrada uct ! de 45 Hz de 1 kHz de 4 kHz de 20 kHz
alkHz a4 kHz a 20 kHz a 50 kHz
100 mV (D 1GQ - 10MQ 1V | (1 minmax)| 1% + 40D
1000 mV 10,5 MQ 10 pv
0,7% + 40D
10V 10,5 MQ 0,1 mV 3% +40D | 4% +40D 6% + 40D
1450 Vpk
100 V 10 MQ 1mv
1% + 40D
1000 V (D) 10 MQ 10 mv
Precision
(D en modo V CA Calib Impedancia Resolucion | Proteccic
allore de entrada | "ESOIUCION | PIOWCCION | 4o 45 17 | de 400 Hz |  de 4 kHz de 20 kHz
a400Hz | adkHz a 20 kHz a 50 kHz
100 mvV 10 MQ 1uv (ll‘r‘fig \r;‘;';) 1,5% +40D | 3% +40D | 4% +40D 6% + 40D
Precision
MTX 3282 lib Impedancia Juci6 ”
Calibre | chirada | RESOIUCION | Proteccion | de 45 Hz | de 1 kHz | de 4 kHz | de 20 kHz | de 50 kHz | de 75 kHz
alkHz ad4kHz | a20kHz | a50kHz | a75kHz | a 100 kHz
100 mv (O[LGQ-10MQ| 1BV |4 min méx)| 1% + 40D 7% 40D | 1Dt
1000 mV | 10,5 MQ ow | 0,5% + 40D 10% + 40D
0V 105 MQ 01mv 2,50 + 40D |3,5% + 40D| 5% * 40D
: 1450 Vpk [0,3% + 40D 15% + 40D
100V 10 MQ 1mv 7% + 40D
1000V (M| 10MQ 10 mv 0,5% + 40D
(Q en modo V CA . Impedancia - ” Precision
Calibre |\ entrada | R€SOIUCION | Proteccion | ge 45 Hz | de 400 Hz | de 1 kHz | de 20 kHz | de 50 kHz | de 75 kHz
a400Hz | alkHz | a20kHz | a50kHz | a75kHz |a 100 kHz
100 mv 10 MQ 1pv | FASOVPK ) co6 4 40D|p,59% + 40D | 3,5% + 40D | 5% + 40D | 7% + 40D | 5% 1P-
H (1 min max)|+>7* 70 E 070 E 0% 0% + 40D
Precision
MTX 3283 . Impedancia - ”
Calibre | entrada | R€SQIUCION | Proteccion | de 45 Hz | de 1 kHz | de 4 kHz | de 20 kHz | de 50 kHz | de 75 kHz | de100 kHz
alkHz adkHz | a20kHz | a50kHz | a75kHz | a 100 kHz | a 200 kHz
100mV (OGO -10MQ|  1uv |2 minméax) 2,5% + 40D | 3% + 40D | 4% + 40D 7% tip. | 10% tip.
+40D +40D
""""" 0.5% 40D 8% tip. | 20% tip
0 . 0 .
1000 mV | 10,5 MQ 10 pv 1,5% + 40D|2,5% + 40D|3,5% + 40D I 40D + 40D
.
10V 10,5 MQ 0,1 mv 0
1450 Vpk |0,3% = 40D 10% + 40D
100V (M| 10MQ 1mv 1% + 40D | 2% + 40D | 3% + 40D 7% + 40D
1000V ()| 10 MQ 10 mv 0,4% + 40D 10% + 40D
Precision
(D en modo . Impedancia - ”
VCA Calibre | entrada | R€SQIUCION | Proteccion | de 45 Hz | de 400 Hz | de 4 kHz | de 20 kHz | de 50 kHz | de 75 kHz |de 100 kHz
a400Hz | a4kHz | a20kHz | a50kHz | a75kHz | a 100 kHz | a 200 kHz
1450 Vpk |, o . ) . ) 7% tip. | 10% tip.
100 mV 10 MQ LWV | min mag)|15% +40D| 3% £40D |359%+40D | 4% 40D | 5% £40D | on 40D
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Tensi6n alterna (D BP: Frec [kHz] limitada a: 15 000/ U aplicada [V]
VAC et VAC+DC TRMS U aplicada [V] limitada a: 15 000 / Frec [kHZ]

(continuacion) = Ejemplo : U aplicada = 1000 VAC = max. frecuencia : 15,000 / 1000 = 15 kHz
En la presencia de un componente continuo:

Error adicional: (U DC /U medida) x (0.7% + 70 D)

= Ejemplo: U DC =2V, U medida = 5 Vrms =» Error adicional : 0,28% + 28 D

Rechazo: modo comin > de 80 dB a 50 Hz 0 60 Hz segun seleccion

Seleccién automatica o manual de los calibres. Proteccion por varistancias.

Tensién maxima permanente admisible: 1000 VCAef.

Especificaciones vélidas de:

20 a 100 % del calibre en la banda de 20 kHz a 200 kHz MTX 3283
de 20 kHz a 100 kHz [MTX 3282
de 20 kHz a 50 kHz [MTX 3281|.

@ Tan pronto como se exhiba el simbolo PEAK, conecte con el AUTO PEAK
IMTX 3282, MTX 3283,

Influencia del factor de pico en la precision en VCA, VCA+CC a 50 % de la gama:

* 1 % para un factor pico comprendido entre 4.5y 6

* 5 % para un factor pico comprendido entre 6 y 9

Tension continua En modo continuo « CC », mida el valor de una tensién continua o el
Vcc componente continuo de una tension alterna (filtro activado, véase p.15).

@ El calibre 100 mV esta presente GUnicamente en modo  MANUal.

MTX 3281 Calibre Impedancia de entr. Resolucion Proteccion Precision
100 mv (O 10 MQ -1GQ 1pv 0,1% + 30D
1000 mV 20MQ -1 GQ 10 pv
10V 10,5 MQ 0,1 mv 1450 Vpk 0,1% + 8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mv 0,2% + 8D
I MTX 3282| Calibre Impedancia de entr. Resolucién Proteccién Precision
100 mV (D 10 MQ -1 GQ 1uv 0,1% + 30D
1000 mV 20 MQ -1 GQ 10 pv 0,05% + 8D
oV 10,5 MQ 0,1 mv 1450 Vpk 0,03% + 8D
100 V 10 MQ 1,0 mVv
1000 V 10 MQ 10 mVv 0,035% + 8D
| MTX 3283| Calibre Impedancia de entr. Resolucién Proteccién Precision
100 mVv (O 10 MQ -1GQ 1pv 0,1% + 20D
1000 mV 20MQ -1 GQ 10 pv 0,05% + 8D
v 10,5 MQ 0,1 mv 1450 Vpk 0,02% + 8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mv 0,03% + 8D

(O - Precision con filtro (p. 15) y modo REL activado (medida A).
- Recuperacion tras un disparo de la proteccién (> 10 V) aprox. 10 s.
- Proteccién 1 minuto méx.

Especificaciones vélidas a partir de 0 a 100 % del calibre

Rechazo: modo comun: > 120 dB a 50 Hz y 60 Hz segun seleccion
modo serie: > 60 dB a 50 Hz y 60 Hz segun seleccién

Seleccién automatica o manual de los calibres
Proteccién por varistancias
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Medida de Corriente

Corriente A cC En modo « ACC », mida el valor de una corriente continua o el componente

continuo de una corriente alterna.

MTX 3281 Calibre Impedancia de entr Resolucion Proteccion Precision
MTX 3282 1000 LA aprox. 170 Q 10 nA 0,1% + 15D
MTX 3283 10 mA aprox. 17 Q 0,1 pA 0,08% + 8D
100 mA aprox. 1,7 Q 1pA 11A
1000 mA aprox. 0,17 Q 10 pA 20A<30s 0,15% + 8D
10 A 100 pA
aprox. 0,03 Q (O 0,5% + 15D
100 A (D) 1000 pA

(O con el fusible suministrado con el aparato

Corriente A CA,
ACA+CC TRMS

En modos « ACA » y « ACA+CC », mida el valor eficaz verdadero de una corriente
alterna con/sin su componente continuo (no hay acoplamiento capacitivo en

modo « AC+CC »).
i Precision
MTX 3281 Calibre I(Tpedangla Resolucién | Proteccién
e entrada de45HzalkHz | de1kHza 4 kHz | de 4 kHz a 20 kHz
1000 pA aprx. 170 Q 10 nA 1% + 40D 5% + 30D
10 mA aprox. 17 Q 0,1 pA
1.5% £ 30D
100mA | aprx. 1,7 Q 1pA 1A 1% + 30D 3% + 30D
1000 A | apr.0,17 Q 10pA | 20A<30s
10A 100 pA 1,5% + 30D
apr.0,03Q (D 3% + 30D 5% + 30D
100A(D) 1000 pA 2,5% + 30D
Precision
MTX 3282 . Impedancia L L
MTX 3283 Calibre | " irada | RESOlUCiON | Proteccion | e 45 Hz a de 1kHz a de4kHza | de20kHza
1 kHz 4 kHz 20 kHz 50 kHz
1000 pA apr. 170 Q 10 nA 0,5% +40D 1% + 30D 5% + 30D -
10 mA apr. 17 Q 0,1 pA
5% + 30D
100 mA apr. 1,7 Q 1pA 11 A 0,3% + 30D 1,5% + 30D
1000 mA | apr.0,170 | 10pua | 20A<30s 3% + 30D
10 A 100 pA 1.5% + 30D -
apr. 0,03Q K 0 206 + 30D
20 A @ 1000 pA 2.5% + 30D

(O con el fusible suministrado con el aparato
(D) Calibre 100 A limitada a 20 A
En presencia de un componente continuo:
error adicional: (I DC /1 medido) x (0.7% + 70 D)

Una sobrecarga max. de 20 A es admisible durante 30 s max. con una pausa de 5 min
al menos entre cada medida.

A partir de 7 A, la medida se limita a una temperatura ambiente de 40C y de un
periodo de 1h30 con una pausa de 15 minutos por lo menos entre cada medida.

Especificaciones validas de 10 % a 100 % del calibre para una corriente sinusoidal.
Proteccion 1000 Vef. por fusible de tipo ceramica HPC
Fusible 1000 V, 11 A> 20 kA Cos ¢ > 0,9 (10 x 38 mm)

@Tan pronto como se exhiba el simbolo PEAK, conecte
Gama mA y pA:

Error adicional de 2 % para un factor pico comprendido entre 3y 6
Error adicional de 15 % para un factor pico comprendido entre 6 y 9
Gama 10 A:

Nula hasta un factor de pico de 6

Caida de tensién: 10 A <400 mV
I1mA =160 mV 10mA =180 mV
100 mA =180 mV 1000 mA = 300 mV
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Especificaciones técnicas

Medida de Frecuencia

Frecuencia
principal (Hz)

En esta posicién, mida la frecuencia de una tension.

Sefiales alternas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Frecuencia

tension o corriente

(funcién secundaria)

Gama Resolucion Proteccion Precision
MTX 3281 de 0,8 a 10 Hz 0,0001 Hz
MTX 3282 de 10 a 100 Hz 0,001 Hz
MTX 3283 de 100 a 1000 Hz 0,01 Hz
de 1000 Hz a 10 kHz 0,1 Hz 1450 Vpk 0,02% = 8D
de 10 a 100 kHz 1Hz
de 100 a 1000 kHz 10 Hz
de 1 MHz a 2 MHz 100 Hz
G Sensibilidad (aplicable en sefiales rectangulares solamente)
ama
100 mV 1Vv 0V 100 V 1000 V
de 0,8Hza 10 Hz 15 % del calibre 25 % del calibre 15 % del calibre 15 % del calibre 15 % del calibre
de 10Hz a 100 kHz | 10 % del calibre 10 % del calibre 10 % del calibre | 10% del calibre (O
20 % del calibre 20 % tip. del 20% del calibre 20% del calibre
de 100 a 500 kHz (M calibre O O
de 500 a 1000 kHz 30 % tip. del
calibre
de 1 MHz a 2 MHz 40 % tip. del
calibre

(O Frec [kHZz] limitada a:

15 000 / U aplicada [V]

U aplicada [V] limitada a: 15 000 / F [kHZz]

(O limitado a 200 kHz

La medida se efectla por acoplamiento capacitivo.

Seleccion de gama de frecuencia manual < 900 kHz (defecto) o < 900 kHz a
través de una pulsacion corta en tecla Hz.

Seleccién de gama de tension en modo manual posible, a través de una

pulsacion larga en tecla Hz.

Resistencia de entrada: = 10 MQ (Frec < 100 Hz)

Tension maxima permanente admisible: 1000 Vef. Véase (0.
Proteccién por varistancias en la entrada tensién

Mida la frecuencia y la magnitud de una tension o de una corriente.

Gama Precision Resolucion Sobrecarga admisible
en paralelo de 0,8 a 10 Hz 0,0001 Hz
de 10 a 100 Hz 0,001 Hz
de 100 a 1000 H 1450 vee
MTX 3281 e~a z 0,02 % + 8D 0,01 Hz (L min méx.)
MTX 3282 de 1000 a 10 kHz 0,1Hz en gama 500 mV
MTX 3283 de 10 a 100 kHz 1Hz
de 100 a 200 kHz 10 Hz

Gama

Sensibilidad (aplicable en sefiales rectangulares solamente) Vrms

100 mvV

1v

10 V a 1000 V ()

1000 pA a 20 (1)

de 0,8 Hza 5 kHz

15 % del calibre

de 5 kHz a 50 kHz

10 % del calibre

20 % del calibre

15 % del calibre

10 % del calibre

20 % del calibre

de 50 kHz a 100 kHz

15 % del calibre

25 % del calibre

15 % del calibre

de 100 kHz a 200 kHz

30 % del calibre

30 % del calibre

(O Frec limitada a [kHZ]:

15 000/ U aplicada [V]

U aplicada [V] limitada a [V]: 15 000 / Frec [kHZ]
(C1) limitada a 20 kHz [MTX 3281]; a 50 kHz [MTX 3282, MTX 3283 para la

gama «Amperio»

La medida se efectla por acoplamiento capacitivo.
Resistencia de entrada: = 10 MQ (Frec < 100 Hz)
Proteccién por varistancias en la entrada tensién
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Medida de En esta posicion, mida el valor de una resistencia.
Resistencia ( Q)
MTX 3281 Gama Precision Resolucion Proteccion
1000 Q 10 mQ
110%k§2 0,1% + 8D 10;) S;Q
1000 Veff,
1000 kQ 10Q
10 MQ 0,5% + 8D 100 Q
50 MQ 2% + 8D 1kQ
MTX 3282 Gama Precision Resolucion Proteccion
MTX 3283
1000 Q 0,1 % + 8D 10 mQ
10 kQ 100 mQ
% +
100 kQ 0,07 % + 8D 1Q 1000 Vet
1000 kQ 10 Q
10 MQ 0,5 % + 8D 100 Q
50 MQ 2% + 8D 1kQ

&

&

Seleccion de gama en automético o manual.
Proteccion "activa” por termistancia CTP.
Tension de medida: ca. 1,2 V.

Tension maxima suministrada en circuito abierto: 4 V tip.

En la gama 50 M, para evitar la influencia de la red y garantizar las especificaciones
dadas, se aconseja para desconectar el multimetro del Wall Plug.

Para las medidas superiores a 10 MQ, se recomienda un cable blindado. Para un
enlace de 2 cables, utilice cables cortos (< 25 cm) y retorcerlos.

Modo Continuidad

2

En esta posicién, mida el valor de una resistencia hasta 1000 Q, con
indicacién sonora continua a 2 kHz.

MTX 3281 Calibre Precision Corriente de medida Resolucién Proteccion
MTX 3282 Zumbador 0,1% + 8D aprox. 0,4 mA 100 mQ 1000 Veff.
MTX 3283

Test Diodo ( —N— )

MTX 3281

MTX 3282

MTX 3283

Umbral de deteccién en modo continuidad = 120 Q (tiempo de respuesta = 5 ms).
Proteccion "activa" por termistancia CTP
Tension maxima en circuito abierto: 4 V max, 2 V tip.

Indicacién de la tensidn de enlace en el sentido pasante de 0 a 2,6 V en una
sola gama (gama 10 V)

Precision 2% +30D
Resolucion 0,1 mV
Corriente de medida <1mA

Tension maxima suministrada en circuito abierto 4 V max.
Indicacion de exceso
Proteccién "activa" por termistancia CTP

en sentido contrario

1000 Vef

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Medida de Capacidad ~_En esta posicion, mida la capacidad de un condensador.

( .".) Gama Precision Resolucién Tiempo de medida Proteccién
MTX 3281 10 nF (O 1% + 10D 10 pF <0,2s
100 nF 100 pF
MTX 3282 1000 nF 1 nllz e
1% +5D
MTX 3283 10 uF ° 10 nF <2s 1000 Veff.
100 pF 100 nF
1000 pF 1% + 15D 1pF
=5s/mF
10 mF 1,5 % + 15D 10 pF

(O Utilizar la funcion REL para los valores < 10 % de la gama (compensacién
de la capacidad de la punta de prueba)

Resolucién de 1000 puntos

Seleccién de gama en automatico o manual

Proteccion "activa" con termistancia CTP

Tensidon maxima suministrada en circuito abierto: 1 V tip. / 4 V max.

@3 Para las medidas inferiores a 100 nF, se recomienda  un cable blindado.
Para un enlace de 2 cables, utilice cables cortos ( <25 cm) y retorcerlos.

Medida de En esta posicion, mida la temperatura con un sensor: Pt 100 / Pt 1000.
Temperatura con Comionte de
Pt 100 o Pt 1000 Calibre or':r?eegida Resolucion Precision Proteccién
MTX 3282 <0,8 mA (Pt 100)
de - 125T a + 75T +0,5C
<0,5mA (Pt 1000) _ '
MTX 3283 do 200C s <08 mA (PL100) 0,1T =2uVv 1%z 1C 1000 Veff.
800C <0,5mA (Pt 1000) 0.07% + 1T
Proteccion "activa" por termistancia CTP
Visualizacién posible en T (Celsius) / K (Kelvin) / ¥ (Fahrenheit)
@3 En medida de temperatura, es posible modificar lae  scala de la ventana gréafica
con las llaves WU,
Medida de En esta posicion, mida la temperatura con un termopar.
Temperatura con Termopar K de -40C a +1200C
termopar J o K Termopar J de -40C a +750C
Precision medida interna + 3T +£0,1 % gama (de -10 € a 55C)
MTX 3281
MTX 3282 precision temp. referencia + 3T / valor tipico
MTX 3283 Tipo de termopar JyK
El multimetro necesita sesenta minutos adaptarse a la temperatura ambiente
Medida dBm Visualizacion de la medida en dBm respecto a una referencia de resistencia
(decibeles de (dBm REF) ajustable de 1 Q a 10 000 Q, ajustada en salida de fabrica a 600 Q.
potencia) Resolucién 0,01dB
MTX 3283 Error absoluto en dB 0,09 x error relativo VCA expresado en %
Error adicional de célculo 0,01dB
Margen de medida de 10 mV a 1000 V
Proteccion 1000 Vef
Medida dB Visualizacién de la medida en dB con el valor medido (V ref) en la activacion
(decibeles del modo como referencia de tension.
de tension) Resolucién 0,01dB
MTX 3283 Error absoluto en dB 0,09 x error relativo VCA expresado en %
Error adicional de célculo 0,01dB
Margen de medida de 10 mV a 1000 V
Proteccion 1000 Vef
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Especificaciones técnicas (continuacion)

Medida de peak

Pk+
Pk-

MTX 3281

MTX 3282

MTX 3283

Magnitudes secundarias| Gamas Peak Error adicional Proteccién
Peak V t>500 s 100 mV a 1000 V 3% + 50D 1000 Veff.
Peak A t>500 s 1000 pA a 20 A 4% + 50D 010 Aeff.

Funcién SURV
(MIN, MAX, AVG)

Potencia
resistiva W

Célculo de potencia

VXA

MTX 3282

MTX 3283

Informe ciclico

DC+_ L
DC- LI

MTX 3281

MTX 3282

MTX 3283

Recuento de impulsos

CNT+_I L
CNT- [

MTX 3282

MTX 3283

¢

Especificaciones validas a partir de 20 % de la gama en A, 10 % de la gama en V
El valor del factor de pico se obtiene por calculo: (Pk+ Pk-) /2 x Vrms
Error adicional para 250 ps <t <500 ps: 3 %

Puesta en cero de las medidas, mediante pulsacion en la tecla O,

Precision y cadencia: id. especificaciones medidas Voltio y Amperio
IMTX 3281, MTX 3282, MTX 3283

Visualizacion de la medida en potencia relativa respecto a una referencia de
resistencia (W REF) ajustable de 1 a 10 000 Q, e;justada en salida de fabrica a 50 Q.
La funcion realizada es: (tensién medida)” / W REF (unidad W)

(corriente medida)? * W REF (unidad W)

Gamas CC,CAyCC+CA

Resolucién 100 uWw

Precision 2 x precision de la tensién o del corriente (en %)
Proteccion 1000 Vef

En medida del voltaje CA y AC+DC: este calculo se limita a 400 Hz.
La medida de corriente se realiza siempre en AC+DC.

Precision (tipica): Precision de la medida V + Precisién de la medida del pico A

@3 El enlace en la entrada COM debe ser corto y de did  metro grande, para
limitar la caida de tensién que influencia la medid  a Volt.

Visualizacion de la medida en % de una sefial l6gica (TTL, CMOS ...)

Informe ciclico DC+_J L =0 —J_SJ—
Informe ciclico DC- "] [~ =T-06 el
Resolucién 0,01 %

Duracion minima para 6 10 ps

Duracion maxima para T 0,8s

Duraciéon minima para T 200 us

de 5 a 90 % tipico
> 30 % de la gama Frec < 1 kHz
> 50 % de la gama Frec > 1 kHz

Rango nominal
Sensibilidad (gama 10 V)

Error absoluto en el informe
ciclico, expresado en % absoluto 0,05 % + 0,0001 /T [ten s] Frec <1 kHz
0,1% +0,0005/T [ten s] Frec > 1 kHz
0,1xC/P

C =calibreenVoenA

(para el calibre 1000 V, C =5000)

P = pendiente en V/s Als

1000 Vef

Error absoluto adicional
(pendiente al pasar a cero)

Proteccién

Segun condiciones de disparo del frecuencimetro.

Duracion minima del impulso 5us

Recuento hasta 99999

Umbral de disparo 10 % del calibre salvo calibre 1000 VCA

Este umbral es: positivo en 1, negativo en LI

Puesta en cero del recuento mediante pulsacion en la tecla )

Para los acontecimientos negativos, cruce los cable S.

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Ancho de impulsos

Segun condiciones de disparo del frecuencimetro.

Resolucién 10 ps

Ancho minimo del impulso 100 ps
Precision 0,05% + 10 us
Duracién maxima de un periodo 125s

Umbral de disparo 20 % del calibre salvo 1000 VCA

Este umbral es positivo en ﬂ, negativo en L[,

Error adicional en la medida debida a la pendiente del paso del cero:
véase 8. Medida de relacion ciclica.

@3 Para los acontecimientos negativos, cruce los cable s.

PW+
PW-T 1
MTX 3282
MTX 3283
Reloj
Influencia

Seguimiento del

IMTX 3282, MTX 3283
Precision
Visualizacion

Tiempo relativo a la nueva puesta en cero en cada
encendido

Reloj tiempo real

= 30 s/ mes: deriva reloj tiempo real
dia - mes - afio / hora - minuto - segundo

« Especificaciones de la precisién en el &mbito de utilizacion:

Especificaciones tipicas = SPEC (1 + 0,05 At C)

SPEC : especificacion de la medida considerada. Valores dados en las
paginas de 33 a 38.

diferencia entre temperatura ambiente y terminal mas cercano del
ambito de utilizacion.

At:

™= Ejemplo: temperatura: 38T
AtT=38-28=10C
SPEC (38C) =(0,02 % + 8 D) (1 + 0,05 110)
=0,03% +12D

e Campo eléctrico de 3 V/m : 1 por mil a escala completa. Esta influencia no
depende de la temperatura.

medida cc:0,02% + 8D

En los «Ajustes generales », el mena

multimetro TRACEABILITY Trazabilidad abre un archivo que agrupa
_ las informaciones del multimetro :
Trazabilidad | Model: 3283
Serial no. : 10010110 * Modelo
Firmware Vers. : 1.00 « Numero de serie
Hardware Vers.: C « Versién Software
« Version Hardware
Calibrado  Se requiere una calibracién periddica (anual) del aparato para garantizar las
especificaciones anunciadas.
Para cualquier verificacion del aparato, véase §. Mantenimiento, Verificacion
metrolégica.
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Caracteristicas generales

Caracteristicas generales

Condiciones de
entorno

Alimentacion

IMTX 3282, MTX 3283

Autonomia

Visualizacion

Altitud
Temperatura de referencia
Temperatura de utilizacion

Influencia de la temperatura

Humedad relativa

Hermeticidad

Campo de funcionamiento
Campo de almacenamiento
Campo de carga

existen 2 posibilidades:
e Pilas
o Acumuladores

existen 3 posibilidades:
e Pilas
e Acumuladores

<2000 m
23°C +5°C
de 0°C a55°C

véase 8. Influencia

80 % max. para temperaturas de hasta 31°C
Disminuyendo linealmente - 50 % a 40°C
Limitada al 70 % para gama 50 MQ

IP 51 (EN 60529)
de -10°C a 55°C
de -40°C a 70°C

de 0a40°C
3x15V alcalinas LR6-AM3 AA
3x1,2V Ni-MH 2600 mAh (o méas) AA
3x15V alcalinas LR6-AM3 AA
3x1,2V Ni-MH 2600 mAh (o méas) AA

« Blogue de alimentacion Wall Plug:

Tensién red de alimentacion eléctrica
Categoria de sobretension

Frecuencia

230V+10% 0110V +10%
CAT Il
45 Hz - 65 Hz

Por la alimentacion, recarga de los acumuladores sin extraerlos del multimetro.
Duraciéon media de la carga: 7h30 (con acumuladores 2600 mAh)

e con pilas

e con acumuladores 2600 mAh

80 h (modo Vvcc)

aproximadamente 65 h (modo VCC)

En caso de uso puntual del multimetro, no es deseable la alimentacién por
acumuladores Ni-MH: este tipo de acumuladores presenta una autodescarga de
100% tras 3 meses de no utilizacion.

Las autonomias se reducen en el caso de utilizacién de la retroiluminacién LCD
y o0 de la interfaz de comunicacion Bluetooth.

LCD gréfica

Visualizacion principal

Visualizacién secundaria

parte (til 58 x 58 mm
orientable, retroiluminada, transflectiva
mejora del contraste en plena luz

100 000 puntos + signo + unidades
adaptadas

curvas + barra gréfica (40 segmentos)
indicadores de modos activados
indicador de nivel pila, de tensién
peligrosa...

funciones secundarias con unidades
adaptadas
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Caracteristicas generales

Caracteristicas generales (continuacion)

c e Sequridad Segun CEI 61010-1 Ed. 2 (2001) :
guriaa « Aislamiento clase 2
« Grado de contaminacion 2
« Utilizacion en el interior
« Altitud <2000 m

« Categoria de medida

de las entradas «medidas» CAT Ill, 1000 V respecto a la tierra

« Categoria de medida

de las entradas «medidas» CAT IV, 600 V respecto a la tierra

CEM Este aparato ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM en vigor y
su compatibilidad ha sido probada de conformidad con las normas siguientes:

« Emision (cl. A) e Inmunidad NF EN 61326-1 (1997); Al (1998); A2 (2001)
« Influencia max. de presencia

de campos radiados

Véase 8. Influencia

uUs * Segun UL 61010-1, CSA C22.2 n°61010-1
Homologation UL E 309119
Cables 6pticos La interfaz 6tica asegura el aislamiento respecto al periférico conectado (PC)
RS232-DB9F o USB para la transferencia de datos o para dirigir el multimetro a distancia.
(opciones) Parametros de la interfaz de comunicacion RS232:
Velocidad de transmision: 9600 / 19200 / 38400 Baudios/s
¢  Los otros parametros de la transmision estan fijos (8 bits de data, 1 bit de
stop, no hay paridad).
Interfaz de comunicacion USB: suministrado con software de instalacion.
Bluetooth Velocidad de transmision 38.4 kbit/s
(-BT version only) Sensibilidad -90 dBm
Max. energia 20 dBm (100 mW)
Max. distancia ca. 100 m
Vida de la bateria ca. 40 h (modo VDC) con los acumuladores
alcalinos

Caracteristicas mecanicas

Caja + Dimensiones

« Peso

+ Materiales

+ Hermeticidad

Embalaje « Dimensiones

IMTX 3282, MTX 3283

87,8 x 265,5 x 107,5 en mm (posicién abierta)
87,8 x 187 x 48,6 en mm (caja cerrada)

0,450 kg aproximadamente
ABS VO (autoextinguible) y PC VO

sobremoldeo exterior de protecciéon de caucho
termosplastico: SEBS

IP 51

240 (L) x 158 () x 65 (H) en mm
297 (L) x 158 (I) x 60 (H) en mm
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Caracteristicas generales

Suministro

Suministrados con

el instrumento » Guia rapida de utilizacion (bilingte Fr - En)

MTX 3281] ¢ Juego de 3 pilas 1,5V alcalinas LR6-AM3

« Juego de cables de medida PVC - puntas de prueba de seguridad 4 mm

» Guia rapida de utilizacion (bilingte Fr - En)
» Juego de 3 acumuladores 1,2 V Ni-MH 2600 mAh
« Bloque de alimentacién/cargador Wall Plug
« Juego de cables de medida silicona - puntas de prueba de seguridad 4 mm

» Guia rapida de utilizacion (bilingte Fr - En)
+ Juego de 3 acumuladores 1,2 V Ni-MH 2600 mAh
« Bloque de alimentacién/cargador Wall Plug
« Juego de cables de medida silicona - puntas de prueba de seguridad 4 mm

Suplemento
suministrado con
MTX 3281-COM
MTX 3282-COM -
MTX 3283-COM -

« Kit software de adquisicion:
Software de adquisicion «SX-DMM» para PC
Cable éptico RS232-DB9F

Accesorios + Calibration software HX0059
facultativos  Kit software de adquisicion: HX0050
- Software de adquisicion «SX-DMM»
- Cable 6ptico RS232-DB9F
« Cargador exterior para acumuladores NiMH HX0053
» Cable 6ptico USB + software de instalacion HX0056-Z
« Adaptador + termopar K P06239306
« Pinzas amperimétricas :
MIN 08 0 09 | de 0,5 a 240 ACA relaciéon 1000 /1 de 40 Hz a 10 kHz| P01120401 o 02
C1000103 |de0,1a 1200 ACA relacién 1000 /1 de 30 Hz a 10 kHz| P01120301 o 03
Ampflex de 0,5a 2000 ACA | 1 mV/A de 10 Hz a 20 kHz| P01120504
MIN 73 de0,01a24ACA |0,0la24AcA de 40 Hz a 10 kHZ| P01120
K2 de 0,1 a450 mAcC |1 mA/10 mV DC - 1,5 kHz P01120074
E6N de 0,005 a 80ACA/ICC | LA/LIV01A/10mV | DC - 8 kHz P0112040
PAC21 de 0,2 a 1400ACA/CC | 1 A/10 mV 0 1 A/ mV | DC - 10 kHz P01120069
Kit de transporte «2 manos libres» HX0052
Juego de 3 acumuladores 1,2 V Ni-MH HX0051
Adaptador PC USB/RS232 HX0055
Adaptador PC USB/BLUETOOTH P01637301
Cable 6ptico USB HX0056-Z
Sensor de temperatura Pt 1000 HA1263
recambio Fusible 1000 V, 11 A, 10 x 38 mm, 20 kA 541171
Blogue de Alimentacion Wall Plug EU/US X03205
Juego de cables de medida - puntas de prueba de seguridad AG1064
Cable éptico RS232-DB9F X02736

Multimetros gréaficos 100 000 puntos
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888888 (funcion)

A

accesorios

acoplamiento
acumuladores

ajustes generales11, 31, 40
ajustes iniciales14
alarma sonora
alimentacion

Amperio (funcién)

ancho de impulsos25, 40
auto (modo)

auto (tecla)

auto hold (modo)

auto peak (modo)

auto peak (tecla)
autonomia

AVG

ayuda (i)

B

barra grafica

bésic. (modo)

bloque alimentacién (Wall plug)
Bluetooth

borrar todo24

borrar

C

CA, CA+CC

cable éptico

cables de medida
caja

carga (recarga)
categorias de medida
CcC

CEM

CF

CNT

coef. A

coef. B

COM

com.

comunicaciéon
conector jack
conexion de los cables
configuracién (menu)
configuracion
contraste de la pantalla LCD

9

3,43
33, 35, 36
12, 13,41

4,5,8,10
41
4,5,13, 17

18

8

8, 18, 29
17,18

8

10, 41

20

9, 18, 29, 38

9, 19,41

15

10, 12, 43
31, 32, 41, 42

24

7
31, 43

4,43

42

10-13, 41

3

25

42

25

25

28

28

5

14,31
5,14, 31, 32
6,12

17

16
7,8,16-18
8,9, 14, 41

D

datos registrados
DB9F

dBm REF

dBm

defecto

deteccion automatica
diferencia absoluta
DT

E

energia

enlace 6ptico
entorno
entradas

espera

exceso de gama

F

factor de pico

fecha

filtro

francés (eleccién del idioma)
FREQ

funcion preferida
funcion

funciones principales
funciones secundarias
fusible

G

gama (gestién)
gama

garantia

General (funcién)
General (menu)

H

HOLD (modo)
hora
humedad

[-J-K

impedancia

inglés (eleccion del idioma)
ir baud

J (termopar)

K (termopar)

kit software

L
limpieza

20, 23
30
15
25
14

19
25

10, 11

3,41

14
4,14

18

13, 14, 20
15

14

22,25

29, 30

8

7,16

9, 23, 25, 36
4,5,13,43

18
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10
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8, 18
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3,41

15
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31
7,17
7,17
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4
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M registrador 5
magnitud medida 27,29, 30 registro automatico 8, 29, 30
mantenimiento 4 registro 20-23
MANU (tecla) 8,18, 29 REL 8,918,109, 34,38
MATH (funcién) 25-30 relacion ciclica 25, 38, 39
MAX 20, 24, 39 retroiluminacion 8,9,15
medida "preferida” 7 RS232C 5,31, 42,43
medida dB 38
medida dBm 38 S
medida de capacidad 7,17, 18, 38 seguridad 3,4,10,11, 13,42
medida de continuidad 7,9,17, 37 sensor 16, 17, 38, 43
medida de corriente 5,7,13,17,35 simbolos de alerta 9
medida de diodos 5,7,37 sobretensiones transitorias 5
medida de frecuencia 7,17, 36 SPEC (funcién) 9,13, 21,40
medida de peak 39 suministro 43
medida de resistencia 7,37 SURV 5,8,9, 14, 20, 39
medida de temperatura 7,8,17, 18, 38 SX-DMM 32
medida de tensién 7,17,32,33
medida preferida 7,17 T
medida principal 9, 18, 19, 20, 25 TC J (termopar) 7,17
MEM (funcion) 8,9, 23,24 TC K (termopar) 7,17
MEM (modo) 5,8, 14,21, 22 teclados 6
MEM (tecla) 8 teclas 7
memoria 21,24 temperatura 3,11, 33, 35, 40
menu 8 tension alterna 33, 34
MIN 20, 24, 39 tension continua 34
modo continuidad 37 terminal 6
termopar 7,17, 38
N-O test diodo 5.,7,37
NO HOLD (modo) 8,18, 29 tipo de energia 11
oL 5 trazabilidad 40
P u-v
pantalla 6,9 unidad 27-29
pantallas secundarias 8 utiliz. (modo) 15
parada automatica 5,14 V (voltio) 5
parada 7 valores 16
parametros 30 vigilancia 5,8, 29
PER (periodo) 25 visualizacién grafica 9
pilas 4,10, 41-43 visualizacién principal 19, 41
Pk (peak) 25 visualizacion 9,41
potencia resistiva 16, 25, 36, 39
promedio 20 W-Z
proteccion 3,5, 17, 34-39 W REF. 1 6
Pt100 (sensor) 7 w 25
PT1000 (sensor) 7 Wall plug
puesta en servicio (bajo tension) 7,10 (blogue de alimentacion) 10, 37,41, 43
zumbador 14
R
recarga (carga) 10-13
recuento de impulsos 25, 39
referencia (ajuste) 18,19
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