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Usted acaba de adquirir un registrador de potencia y energia PEL102 o PEL103 y le agradecemos la confianza que ha depo-
sitado en nosotros.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:

B lea atentamente este manual de instrucciones,

B respete las precauciones de uso.

/ATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que aparece
este simbolo de peligro.

IE Instrumento protegido mediante doble aislamiento.

45> Toma USB. i_li Toma Ethernet (RJ45).
B Tarjeta SD. B~ Toma de red eléctrica.
Instrucciones importantes a leer y entender en su totalidad. —:I— Tierra.

i Informacién o truco util para leer.

LAA El producto se ha declarado como reciclable tras un analisis del ciclo de vida de conformidad con la norma 1ISO14040.
c E La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas DBT y CEM.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
= Selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2002/96/CE. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.

Definicion de las categorias de medida:

B | a categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

B | a categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.
Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

B | a categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC 61010-2-030, los cables cumplen con la norma IEC 61010-031 y los
sensores de corriente cumplen con la norma IEC 61010-2-032, para tensiones de 1.000 V en categoria lll 0 600 V en categoria IV.
El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosién, destruc-
cion del instrumento e instalaciones.

B El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. El pleno conocimiento de los riesgos eléctricos es imprescindible para cualquier uso de este instrumento.

W Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o0 accesorios) de tension o categoria inferiores
reduce la tension o categoria del conjunto instrumento + cables (o0 accesorios) a la de los cables (o accesorios).

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado. Todo
elemento cuyo aislante esta dafiado (aunque parcialmente) debe apartarse para repararlo o para desecharlo.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.

No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Utilice Unicamente los alimentadores de red eléctrica suministrados por el constructor.

Al quitar o instalar la SD-card, cercidrese de que el instrumento esta desconectado y apagado.

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga los dedos detras de la proteccion.

Si los bornes estan mojados, séquelos antes de conectar lo.

Cualquier procedimiento de reparacion o de verificacion metrolégica debe ser realizado por personal competente y autorizado.
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1. PRIMERA UTILIZACION

1.1. ESTADO DE SUMINISTRO
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Descripcion

Cantidad

PEL 102 o PEL 103 (dependiendo del modelo).

Cables de seguridad negros, 3 m, banana-banana, recto-recto atados con un velcro.

Pinzas cocodrilo negras.

N N

CD que comprende los manuales de instrucciones y el software PEL Transfer.

Cable USB de tipo A-B, 1,5 m.

Cable de red eléctrica 1,5 m.

Bolsa de transporte.

Juego de identificadores y anillos para identificar las fases en los cables de medida y los
sensores de corriente.

Tarjeta SD 8 Gb (en el instrumento).

Adaptador de tarjeta SD-USB.

Certificado de verificacion.

Ficha de seguridad del PEL.

Guia de inicio rapida.

Sensores de corriente MA193 MiniFlex® (dependiendo del modelo).

GREERERIE® TRV

Ficha de seguridad del sensor MA193 (dependiendo del modelo).

Tabla 1




1.2. ACCESORIOS

Pinza MN93
Pinza MN93A
Pinza C193

Pinza PAC93
Pinza E3N

Pinza J93

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

Adaptador BNC para pinza E3N

Adaptador 5 A (trifasica)
Caja de alimentacién de red eléctrica + pinza E3N
Software Dataview

Adaptador de CA para PEL

1.3. RECAMBIOS
B Cable USB-A - USB-B

Cable de red eléctrica 1,5 m
Bolsa de transporte N° 23
Juego de 4 cables de seguridad negros banana-banana recto-recto, de 4 pinzas cocodrilo y de 12 identificadores y anillos

de identificacién de las fases y cables de tensién y de las fases y cables de corriente

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. CARGA DE LA BATERIA

Empiece por recargar completamente la bateria antes de la primera utilizacién a una temperatura comprendida entre 0 y 40°C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V =10 %, 50 Hz
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Figura 2

Conecte el cable de alimentacion al instrumento y a la red eléctrica.

El instrumento se enciende.

El piloto se enciende y seguira encendido hasta que la bateria esté total-
mente cargada.

La carga de una bateria descargada dura unas 5 horas.

m Después de un almacenamiento prolongado, la bateria puede quedar completamente descargada. En este
caso, el piloto parpadea dos veces por segundo. Se tiene entonces que realizar cinco ciclos completos de
carga y descarga del instrumento para que la bateria recobre el 95% de su capacidad.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. PRESENTACION DEL INSTRUMENTO

2.1. DESCRIPCION
PEL: Power & Energy Logger (registrador de potencia y energia)

Los PEL 102/103 son registradores de potencia y energia monofésica, bifasica vy trifasica (Y y A) faciles de utilizar.

El PEL consta de todas las funciones de registro de potencia/energia necesarias para la mayoria de las redes de distribucién
50Hz, 60Hz, 400Hz y DC en el mundo, con numerosas posibilidades de conexidn segun las instalaciones. Esta disefiado para
funcionar en entornos de 1.000 V CAT Ill y 600 V CAT IV.

De dimensiones reducidas, se integra en numerosos cuadros de distribucion.

Permite realizar las medidas y célculos siguientes:

Medidas directas de tension hasta 1.000 V CAT lll y 600 V CAT IV

Medidas directas de corriente desde 50 mA hasta 10.000 A con sensores de corriente MA193

Medidas de potencia activa (W), reactiva (var) y aparentes (VA)

Medidas de energia activa en fuente y carga (Wh), reactivas 4 cuadrantes (varh) y aparentes (VAh)

Factor de potencia (PF), cos ¢ y tan @

Factor de pico

Distorsién arménica (THD) de las tensiones y corrientes

Armonicos en tensidn y corriente de hasta el 50° rango a 50/60 Hz

Medidas de frecuencia

Medidas RMS y DC con 128 muestras/ciclo — simultdneamente en cada fase

Triple pantalla LCD blanco brillante en el PEL 103 (visualizacion simultanea de 3 fases)

Almacenamiento de los valores medidos y calculados en tarjeta SD o SDHC

Reconocimiento automatico de los distintos tipos de sensores de corriente

Configuracion de las relaciones de transformacion de las corrientes y tensiones para los sensores externos
Aceptacion de 17 tipos de conexion o redes de distribucion eléctrica

Comunicacion USB, LAN (red Ethernet) y Bluetooth

Software PEL Transfer para la recuperacién de datos, la configuracion y la comunicacién en tiempo real con un equipo.



2.2. FRONTAL
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Figura 3

Cuatro bornes de medida de tension.

Tres bornes para sensores de corriente.

Carcasa rigida sobremoldeada de elastomero.

Pantalla LCD digital que indica las cantidades medidas, los valores calculados y los parametros de configuracion (véase § 2.9).
Dos botones (PEL 102) o cuatro botones (PEL 103) de funcion (véase § 2.8).

@ Botén Encendido/Apagado Botén Seleccion Botén Navegacion @ Botén Entrada
Nueve pilotos que proporcionan informacion sobre el estado del PEL (véase § 2.10).

Conectores USB y Ethernet, alojamiento de tarjeta SD y tapas de proteccion de los conectores.

OIOIOMOICIOIOXO,

Toma de red eléctrica estandar (toma para maquina de afeitar IEC C7 — no polarizada) para alimentacién 110/230 VAC.
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@ Cuatro imanes (moldeados en la carcasa de goma).

@ Seis tornillos Torx® (reservados para las reparaciones en fabrica)

2.4. CONEXION DE LOS CABLES
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Figura 5

Los agujeros pequefios (¢ ) son las ubicaciones de insercidn de los identificadores de color que sirven para identificar las
entradas de corriente o tension.

@ Entradas tension (clavijas banana de seguridad).

(3 Entradas corriente (tomas especificas 4 puntos).



Para las medidas polifasicas, empiece por marcar los accesorios y los bornes con los anillos e identificadores de color suminis-
trados con el instrumento, atribuyendo un color a cada borne.

Conecte las sondas de medida al PEL de la siguiente manera:
B Medida de la corriente: bornes 4 puntos I1, 12, I3
B Medida de la tensién: bornes V1, V2, V3y N

Las sondas de medida deben conectarse al circuito a vigilar segun el esquema de conexion seleccionado. No olvide definir las
relaciones de transformacion en tension y en corriente cuando sea necesario.

2.5. INSTALACION DE LAS MARCAS DE COLOR

Consulte la ficha de seguridad de los sensores de corriente antes de conectarlos.

Se suministran doce juegos de anillos e identificadores de color con el instrumento. Utilicelos para identificar los sensores, los
cables y los bornes de entrada.

B Quite los identificadores apropiados y coléquelos en los agujeros situados debajo de los bornes (los grandes para los bornes
de corriente, los pequefos para los bornes de tension).

B Enganche un anillo del mismo color al extremo de la sonda que se conectara al borne.

Nk O

- |
Figura 6

=

2.6. CONECTORES

@™

Figura 7
(1) Conexion del cable de red eléctrica (véase § 3.3.1).
(2 Alojamiento de tarjeta SD (véase § 3.3.3).

@ Conector USB (véase § 3.3.4).
@ Conector Ethernet RJ45 (véase § 3.3.6).



2.7. MONTAJE

/m El potente campo magnético puede dafar sus discos duros o aparatos médicos.

El PEL debe estar colocado en una estancia bien ventilada cuya temperatura no supera los valores espe-
cificados en el § 5.6.

El PEL 102/103 puede montarse en una superficie vertical metdlica llana gracias a los imanes incorporados.

Figura 8

2.8. FUNCIONES DE LOS BOTONES

Botén Descripcion

Botén Encendido/Apagado:
Enciende o apaga el instrumento (véase § 3.1).
Observacion: No se puede apagar el instrumento cuando esta conectado a la red eléctrica o registrando.

Botén Seleccion:
Inicia o detiene el registro, y activa o desactiva la conexién Bluetooth (véase § 3.2).

0| e

Botén Entrada (PEL103) :
Muestra los valores de los angulos de fase y las energias parciales (véase § 3.5.1y § 3.5.2).

0

Boton Navegacion (PEL103) :
Permite navegar por y seleccionar los datos visualizados en la pantalla LCD (véase § 3.5).

&

Tabla 2



2.9. PANTALLA LCD (PEL 103)
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Indicacion del porcentaje, desde 0% hasta 100%, de la gama total o de la plena carga programada en el PEL por el usuario
mediante PEL Transfer®.

Medidas o titulo de las péaginas de visualizacion
Valores medidos

Unidades de medida

@ ®6

La banda inferior y la superior proporcionan las siguientes indicaciones:

Icono Descripcion

& Indicador de inversion de orden de las fases o fase ausente (mostrado para las redes de distribucién trifasicas
y Unicamente en modo medida, véase la explicacion mas abajo)
<=p Datos disponibles para el registro (una ausencia de visualizacién puede indicar un problema interno)
Q+ L I
P--I-é_?*- Indicacion del cuadrante de potencia (véase § 8.1)

Modo de medida (valores instantaneos) (véase § 3.5.1)

Modo potencia y energia (véase § 3.5.2)

BEL

Modo armoénicos (véase § 3.5.3)

Modo Max. (véase § 3.5.4)

Modo informacién (véase § 3.5.5)

5@

Configuracion (véase § 3.5.6)

Tabla 3

Orden de fase
El icono de orden de fase aparece Unicamente cuando esta seleccionado el modo de medida.

El orden de fase se determina cada segundo. Si no es correcto, el simbolo & aparece.

El orden de fase para las entradas de tensién sélo aparece cuando las tensiones se visualizan en la pantalla de medida.

El orden de fase para las entradas de corriente sélo aparece cuando las corrientes se visualizan en la pantalla de medida.
El orden de fase para las entradas de tension y de corriente sélo aparece cuando se visualizan las demas pantallas de medida.
La fuente y la carga deberan configurarse para definir el sentido de la energia (importada o exportada), véase § 4.3.3.



2.10. ESTADO DE LOS PILOTOS
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Pilotos y color

Estado

@

Piloto verde: estado del registro
El piloto parpadea una vez cada 5 s: registrador en espera (no registra)
El piloto parpadea dos veces cada 5 s: registrador en modo registro

Piloto azul: Bluetooth

Piloto apagado: conexion Bluetooth parada (desactivada)

Piloto encendido: conexién Bluetooth activada, pero sin transmisién

Piloto que parpadea dos veces por segundo: conexién Bluetooth activada y transmitiendo

Piloto rojo: orden de las fases
Apagado: orden de rotacion de las fases correcto
Piloto que parpadea una vez por segundo: orden de rotacion de las fases incorrecto. Es decir que nos en-
contramos en uno de los siguientes casos:
= el desfase entre las corrientes de fase es superior de 30° con respecto a la normal (120° en linea
trifdsica y 180° en linea bifasica).
el desfase entre las tensiones de fase es superior de 10° con respecto a la normal.
el desfase entre las corrientes y las tensiones de cada fase es superior de 60° con respecto al 0°
(en una carga) o 180° (en una fuente).

Piloto rojo: sobrecarga

Apagado: ninguna sobrecarga en las entradas

Piloto que parpadea una vez por segundo: al menos una entrada esté en sobrecarga
Piloto encendido: falta una sonda o no esta conectada al borne correcto

Piloto rojo/verde: estado de la tarjeta SD

Piloto verde encendido: la tarjeta SD esta bien

Piloto rojo que parpadea 5 veces cada 5 s: la tarjeta SD esta llena

Piloto rojo que parpadea 4 veces cada 5 s: menos de una semana de capacidad restante
Piloto rojo que parpadea 3 veces cada 5 s: menos de 2 semanas de capacidad restante
Piloto rojo que parpadea 2 veces cada 5 s: menos de 3 semanas de capacidad restante
Piloto rojo que parpadea 1 vez cada 5 s: menos de 4 semanas de capacidad restante
Piloto rojo encendido: tarjeta SD ausente o bloqueada

12



Pilotos y color Estado

Piloto amarillo/rojo: estado de la bateria

Cuando el cable de red esta conectado, la bateria se carga hasta que esté llena.

Piloto apagado: bateria llena

@ Piloto amarillo encendido: bateria cargando

Piloto amarillo que parpadea una vez por segundo: bateria cargandose después de una descarga completa
Piloto rojo que parpadea dos veces por segundo: bateria baja (y ausencia de alimentacion de red)

@ Piloto verde: alimentacion
debaio del botd Piloto encendido: alimentacion externa presente
ebajo del boton | pjjqt - alimentacion extern nt
Encendido/Apagado| | 101 @Pagado: alimentacion externa ausente
Piloto verde: Ethernet
integrado en el P!Ioto apagado: nlng‘unalagtlwdad
conector Piloto que parpadea: actividad

Piloto amarillo: Ethernet
Piloto apagado: la pila o el controlador Ethernet no se ha inicializado

@ Parpadeo lento (uno por segundo): la pila se ha inicializado correctamente
integrado en el | Parpadeo rapido (10 por segundo): el controlador Ethernet se ha inicializado correctamente
conector Dos parpadeos rapidos seguidos por una pausa: error DHCP

Piloto encendido: red inicializada y lista para utilizar

Tabla 4

2.11. CAPACIDADES DE LA MEMORIA

EL PEL acepta tarjetas SD y SDHC formateadas en FAT32 y una capacidad que puede ascender a 32 Gb. La transferencia
de tal cantidad de datos puede utilizar muchos recursos del ordenador y necesitar mucho tiempo para la descarga, segun las
prestaciones del equipo y el tipo de conexion utilizado. Ademas, ciertos ordenadores pueden tener dificultades para tratar tales
cantidades de informacién y las hojas de célculo sélo aceptan una cantidad limitada de datos.

Recomendamos optimizar los datos en la tarjeta SD y guardar Unicamente las medidas necesarias. A titulo informativo, un regis-
tro de 5 dias, con una agregacion de 15 minutos, un registro de datos “1s” y los armonicos en una red trifasica de cuatro hilos
ocupa unos 530 Mb. Si los armonicos no son imprescindibles y si su registro esta desactivado, el tamafio se reduce a 67 Mb.

Las duraciones maximas recomendadas para los registros son las siguientes:

B siete dias cuando el registro incluye los valores agregados, los datos “1s” y los arménicos;

B un mes cuando el registro incluye los valores agregados y los datos “1s”, pero no los arménicos;
B un afo cuando el registro incluye unicamente los valores agregados.

Ademas, conviene no guardar mas de 32 sesiones en la tarjeta SD.

@ Para los registros largos (duracion superior a una semana) o que incluyen armoénicos, utilice tarjetas
SDHC de clase 4 o mas.

Recomendamos no utilizar la conexion Bluetooth para descargar los registros gordos, ya que llevaria demasiado tiempo. Si es
necesario un registro mediante conexién Bluetooth, piense en no descargar los datos “1s” y los arménicos. Sin éstos, el registro
de 30 dias tan solo ocupara 2,5 Mb.

Sin embargo, una descarga mediante conexién USB o Ethernet puede ser aceptable segun la longitud de la sesién y la banda de
red. Para transferir los datos mas rapidamente, recomendamos introducir la tarjeta directamente en el equipo o en el adaptador
de tarjeta SD/USB.



3. FUNCIONAMIENTO

Importante: Se puede realizar la configuracion del PEL o bien en el PEL o bien con el software PEL Transfer.

puie

Remitase al § 4.3 para obtener instrucciones sobre la configuracion.

E
]

| PEL es facil de utilizar:
Debe programarse antes de cualquier registro. Esta programacién se efecttia con la configuracion (véase § 3.5.6) o el PEL
Transfer (véase § 4.3). Para evitar modificaciones inoportunas el PEL no se puede programar durante un registro.
El PEL se enciende automaticamente (véase § 3.1.1) cuando esta conectado a una fuente de alimentacién.
El registro empieza cuando se pulsa el boton Seleccién IE (véase § 3.2).
El PEL se apaga, después de un tiempo definido, cuando esta desconectado de la fuente de alimentacién (y que la sesion
de registro ha finalizado - véase § 3.1.2).

3.1. PONER EN MARCHA Y APAGAR EL INSTRUMENTO
3.1.1. PONER EN MARCHA

Enchufe el PEL a una toma de corriente mediante un cable de red y se encendera automaticamente. Si no fuera asi, pulse el
botén Encendido/Apagado durante mas de 2 segundos.

El piloto verde situado debajo del boton Encendido/Apagado se enciende cuando el PEL esta enchufado a una fuente de
alimentacion.

Observacion: La bateria empieza a cargarse automaticamente cuando el PEL esta enchufado a una toma

puio

de corriente. La autonomia de la bateria es de aproximadamente media hora cuando esta totalmente car-
gada. El instrumento puede asi seguir funcionando durante breves averias o apagones.

3.1.2. APAGAR EL PEL

N

o puede apagar el PEL mientras esta conectado a una fuente de alimentacion o registrando (o en espera).

Observacion: Este funcionamiento es una precaucion destinada a evitar cualquier paro accidental o involuntario de un registro

por el usuario.

Para apagar el PEL:

3

Desenchufe el cable de alimentacion de la toma de red eléctrica.

Pulse el boton Encendido/Apagado durante mas de 2 segundos hasta que todos los pilotos se enciendan. Suelte el boton
Encendido/Apagado.

El PEL se apaga; todos los pilotos y la pantalla se apagan.
Si hay alguna fuente de alimentacién, no se apaga.
Si un registro esta en espera o en curso, no se apaga.

.2. INICIO/PARADA DE UN REGISTRO Y ACTIVACION DE LA CONEXION BLUETOOTH

Los registros Unicamente se guardan en la tarjeta SD.

Para iniciar un registro:

Introduzca la tarjeta SD en el PEL.

——~
Pulse el botén Seleccion para iniciar o parar una sesién de registro y para activar o desactivar la conexién Bluetooth.
Pulse el botdon Seleccion durante mas de 2 segundos y suéltelo.

El piloto REC verde (n°1 en la Figura 10) se enciende 3 s y el piloto Bluetooth azul (n°2 en la Figura 10) se enciende también
y se alternan sucesivamente durante 3 segundos cada uno. Mientras cada uno de estos botones esta encendido, Vd. puede
definir su funcién como se indica a continuacion.



B Al soltar el botén Seleccion durante (y Unicamente mientras tanto) los 3 s en los que esta encendido el piloto, se obtiene el

siguiente resultado:
= PILOTO REC (INICIO / FIN)
- Al soltar el botdn mientras el piloto esta encendido se inicia un registro (si no se esta registrando)
- Al soltar el boton mientras el piloto esta encendido se pone fin al registro (si se estaba registrando)

= PILOTO BLUETOOTH (ENCENDIDO/APAGADO)

- Al soltar el botéon mientras el piloto esta encendido se activa la conexién Bluetooth (si la conexién Bluetooth estaba
desactivada)

- Al soltar el botéon mientras el piloto esta encendido se desactiva la conexién Bluetooth (si la conexién Bluetooth
estaba activada)

i Observacion: Si desea programar a la vez el registro y el Bluetooth, debe realizar dos veces esta operacion.

3.3. CONEXIONES
Conexion del cable de (
alimentacion
I
Alojamiento de Ethernet RJ 45
la tarjeta SD
Conector USB
Figura 11
3.3.1. ALIMENTACION

El PEL esta alimentado por un cable externo (con una ficha de tipo maquina para afeitar no polarizada). Este cable esta disponible
en numerosas tiendas de informatica (250 V, 2,5 A, 1 m de longitud). En caso de sustitucion, aseguirese de adquirir un cable no
polarizado. Asimismo, se pueden encargar cables de recambio a la fabrica.

El PEL puede estar alimentado desde 110 V hasta 230 V (+ 10%) a 50/60 Hz. Es compatible con todas las tensiones de alimen-
tacién del mundo.

I i I Observacion: Nunca se debe utilizar un cable de alimentacion de tension y corriente inferior.

Cuando el instrumento esté alimentado por la red eléctrica, siempre esta encendido.
Al conectarlo a la red eléctrica, el PEL se enciende si estaba apagado y empieza automaticamente la recarga de la bateria.

Cuando el instrumento se encuentra de repente sin alimentacion (apagén o desconexion del cable de red), sigue funcionando
con la bateria durante 2 hora aproximadamente.

El PEL tiene una funcién de auto apagado integrada ajustable. El auto apagado puede ajustarse entre 3 y 15 minutos o
desactivarse.

Cuando la tensién de la bateria es demasiado baja (el piloto rojo B} parpadea dos veces por segundo), puede que se apague
el instrumento. Se reiniciara en cuanto esté de nuevo conectado a la red eléctrica.

Cuando el instrumento no esta alimentado por la red eléctrica, se puede encender mediante el boton de Encendido/Apagado
(véase § 3.1).

Cuando el instrumento no esté alimentado por la red eléctrica y no se esta realizando ningun registro o no hay ninguno en
espera, se puede apagar con el boton de Encendido/Apagado (véase § 3.1).



3.3.2. MODO EN ESPERA (Y BRILLO DE LA PANTALLA)

Cuando el instrumento estéd encendido y esta inactivo durante un periodo definido, la pantalla LCD (PEL 103) pasa automatica-
mente al modo en espera.

Las medidas y los registros siguen inactivos, pero el brillo de la retroiluminacion disminuye hasta un nivel predefinido. El usuario
ajusta el nivel de brillo del modo en Espera mediante el programa de utilidad PEL Transfer (véase § 4.3.1).

Para restablecer el brillo normal de la pantalla, pulse el botén Entrada o Navegacion.

Cabe senalar que el brillo general de la pantalla se ajusta también mediante PEL Transfer (véase § 4.3.2).

3.3.3. TARJETA MEMORIA (TARJETA SD)

El PEL 102/103 almacena los datos en una tarjeta SD. Es compatible con las tarjetas SD (hasta 32 Gb) y SDHC (entre 4 y 32 Gb)
formateadas en FAT32.

El PEL se suministra con una tarjeta SD formateada. Si desea instalar una nueva tarjeta SD:
B Primero, formatee la tarjeta SD.

B Serecomienda formatear la tarjeta SD mediante PEL Transfer cuando el instrumento esta conectado y no se esta registrando
0 no hay ningun registro en espera.

B Si se introduce la tarjeta SD directamente en el equipo, se puede formatear sin restriccion.
B | a tarjeta SD no debe estar bloqueada para poder formatearla o guardar datos.
B Se puede expulsar sin mas del instrumento cuando no se esté registrando.

Los archivos del PEL utilizan nombres cortos (8 caracteres), como Ses00004 por ejemplo.

3.3.4. CONEXION DEL PEL MEDIANTE USB

El PEL 102/103 esta disefiado para conectarse a un ordenador con una conexion USB (cable de tipo A/B) para configurarlo,
preparar una sesion de registro (conexion en tiempo real) y descargar las sesiones guardadas.

i Observacion: No se enciende el instrumento ni se recarga la bateria al conectar el cable USB entre el mismo
y el ordenador.

3.3.5. CONEXION DEL PEL MEDIANTE BLUETOOTH

El PEL 102/103 esta disefiado para una conexién Bluetooth con un ordenador. Esta conexion Bluetooth puede servir para con-
figurar el instrumento, preparar una sesion de registro o descargar las sesiones guardadas.

Utilice un adaptador USB-Bluetooth en su ordenador si no gestiona las conexiones Bluetooth por defecto. El driver por defecto
de Windows debe instalar automaticamente el dispositivo.

El proceso de peering depende de su sistema operativo, del dispositivo Bluetooth y del driver.

En caso necesario, el codigo de peering es 0000. No se puede cambiar este coédigo en PEL Transfer.

3.3.6. CONEXION DEL PEL MEDIANTE LAN ETHERNET

Se puede utilizar una conexiéon LAN para mostrar los datos en tiempo real y el estado del instrumento, configurar PEL, configurar
una sesioén de registro y descargar sesiones guardadas.

Direccion IP :

El PEL dispone de una direccion IP. Cuando Vd. configura el instrumento con PEL Transfer, si la casilla “Activar DHCP” (Direccion
IP dinamica) esta marcada, el instrumento envia una peticion al servidor DHCP de la red para obtener automaticamente una
direccion IP.

El protocolo Internet utilizado es UDP. El puerto utilizado por defecto es el 3041. Se puede cambiar en PEL Transfer para autorizar
las conexiones del equipo a varios instrumentos detras del enrutador.

Un modo de auto direccion IP también esta disponible cuando esta seleccionado el DHCP y no se haya detectado el servidor
DHPC en 60 segundos. El PEL utilizara por defecto la direccién 169.254.0.100. Este modo de auto direccion IP es compatible
con APIPA. Se puede requerir un cable cruzado.

i Cabe sefalar que no puede cambiar los parametros de la red cuando esta conectado mediante una conexién
LAN. Debe utilizar una conexion USB para ello .




3.4. REDES DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DEL PEL

El presente parrafo describe como los sensores de corriente y los cables de medida de la tensién deben estar conectados a su
instalacién en funcion de la red de distribucion. El PEL también debe estar configurado (véase § 4.3.3) para la red de distribucion

seleccionada.
Fuente @ —}Q Carga

3.4.1. MONOFASICA 2 HILOS

Para las medidas de monofasica a 2 hilos: ~—Q
B Conecte el cable de medida N al conductor del neutro. A
B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1. - \ I,‘J

B Conecte la sonda de corriente |11 al conductor de la fase L1.

En el sensor, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Figura 12

3.4.2. BIFASICA 3 HILOS (BIFASICA A PARTIR DE UN TRANSFORMADOR CON TOMA CENTRAL)

Para las medidas de bifasica a 3 hilos:
B Conecte el cable de medida N al conductor del neutro.
Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.

LZ_.T._ L1 @ _>Q
" @ L1

L2

] |—-

B Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2. N\
B Conecte la sonda de corriente |11 al conductor de la fase L1. 4@
B Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.

carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
Vi V2 V3 NA N 12 B a
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

Figura 13

3.4.3. REDES DE ALIMENTACION TRIFASICAS A 3 HILOS

3.4.3.1. Trifasica 3 hilos A (con 2 sensores de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en tridangulo con dos sensores de

L3
corriente: A P—Q
L2 L1
N\

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1. L1

L2

B Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2. I

B Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3. N
[ ]

[ ]

) L3
Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.
Conecte la sonda de corriente 13 al conductor de la fase L3.
En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
Vi V2 V3 NA N 12 B

carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para

las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase. Figura 14



3.4.3.2. Trifasica 3 hilos A (con 3 sensores de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en triangulo con dos sensores de
corriente:

Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente 11 al conductor de la fase L1.
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.
Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esté dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las deméas medidas que dependen de la fase.

3.4.3.3. Trifasica 3 hilos A abierto (con 2 sensores de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en tridangulo con tres sensores de
corriente:

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1
B Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
B Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
B Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.
B Conecte la sonda de corriente 13 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

3.4.3.4. Trifasica 3 hilos A abierto (con 3 sensores de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en triangulo abierto con tres sensores
de corriente:

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.
Conecte la sonda de corriente 13 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esté dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las deméas medidas que dependen de la fase.
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Figura 15
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3.4.3.5. Trifasica 3 hilos Y (con 2 sensores de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en estrella con dos sensores de co-
rriente:

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
B Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
B Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
B Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.
B Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esté dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las deméas medidas que dependen de la fase.

3.4.3.6. Trifasica 3 hilos Y (con 3 sensores de corriente)

Para las medidas de redes trifasicas a 3 hilos en estrella con tres sensores
de corriente:

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente 11al conductor de la fase L1.
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.

Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

3.4.3.7. Trifasica 3 hilos A equilibrado (con 1 sensor de corriente)

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en triangulo equilibrado con un sensor
de corriente:

B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
B Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
B Conecte la sonda de corriente 13 al conductor de la fase L3.

En el sensor, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.
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3.4.4. REDES DE ALIMENTACION TRIFASICAS A 4 HILOS Y

3.4.4.1. Trifasica 4 hilos Y (con 3 sensores de corriente) ke

Para las medidas de trifasica a 4 hilos en estrella con tres sensores de co- L2
rriente: L

Q@
5

L1
Conecte el cable de medida N al conductor del neutro ([ L2

Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente I11al conductor de la fase L1.

z

Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2. Vi V2 V3 NAHM 12 13

Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3. Figura 21

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

3.4.4.2. Trifasica 4 hilos Y equilibrada

Para las medidas de trifasica a 3 hilos en estrella equilibrada con un sensor L3

de corriente:
i L2 N @ _'Q
B Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1. g ~

B Conecte el cable de medida N al conductor del neutro. (- L1
L2

L3

B Conecte la sonda de corriente |11 al conductor de la fase L1.

En el sensor, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Figura 22

3.4.4.3. Trifasica 4 hilos Y en 2 elementos 2

Para las medidas de trifasica a 4 hilos en estrella en 2 elementos %2 con tres L3
sensores de corriente:
L2 *< V=
v Y

Conecte el cable de medida N al conductor del neutro.

Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1. L1

7N L2
C i .

onecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3 A L3
Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1. N
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.

Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente estéa dirigida hacia la E; V2 V3 NA M 12 13
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para .
las medidas de potencia y las deméas medidas que dependen de la fase. Figura 23

3.4.5. TRIFASICA 4 HILOS A

Configuracion trifasica a 4 hilos A (High Leg). Ningun transformador de tension estéa conectado: la instalacion medida deberia ser
una red de distribucién de BT (baja tension).



3.4.5.1. Trifasica 4 hilos A

Para las medidas de trifasica a 4 hilos en triangulo con tres sensores de
corriente:

Conecte el cable de medida N al conductor del neutro .

Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.

Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.

Conecte la sonda de corriente I3 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

3.4.5.2. Trifasica 4 hilos A abierto

Para las medidas de trifasica a 4 hilos en triangulo abierto con tres sensores
de corriente:

B Conecte el cable de medida N al conductor del neutro.
Conecte el cable de medida V1 al conductor de la fase L1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor de la fase L2.
Conecte el cable de medida V3 al conductor de la fase L3.
Conecte la sonda de corriente I1al conductor de la fase L1.
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor de la fase L2.

Conecte la sonda de corriente 13 al conductor de la fase L3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

3.4.6. REDES DE ALIMENTACION DE CORRIENTE CONTINUA
3.4.6.1. DC 2 hilos

Para las medidas de redes DC a 2 hilos:

B Conecte el cable de medida N al conductor negativo.

B Conecte el cable de medida V1 al conductor positivo +1.
B Conecte la sonda de corriente I1 al conductor +1.

En el sensor, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase.

L2
L1 L3

D=
y ya\ L1
Wy Lo
7\ L3
N
E‘; V2 V3 NAHM 12 B
Figura 24
L2
L1 L3 @_’Q
" /A L1
7\ L2
/) L3
— N
Vi V2 V3 NA M 12 1B
Figura 25
Chns®!
=Y +1

O

Vi V2 V3 NA I 12 13

Figura 26



3.4.6.2. DC 3 hilos

Para las medidas de redes DC a 3 hilos: @ —’Q

B Conecte el cable de medida N al conductor negativo.
Conecte el cable de medida V1 al conductor +1.
Conecte el cable de medida V2 al conductor +2. ﬁ

] 5 +1
[

B Conecte la sonda de corriente |11 al conductor +1.

[ |

+2

Conecte la sonda de corriente 12 al conductor +2.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la

carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para -
las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase. viovz vi NANo2 B

Figura 27

3.4.6.3. DC 4 hilos

Para las medidas de redes DC a 4 hilos con tres sensores de corriente:
Conecte el cable de medida N al conductor negativo.
Conecte el cable de medida V1 al conductor +1.

Conecte el cable de medida V2 al conductor +2.

Conecte el cable de medida V3 al conductor +3.

Conecte la sonda de corriente |11 al conductor +1.
Conecte la sonda de corriente 12 al conductor +2.
Conecte la sonda de corriente I3 al conductor +3.

En los sensores, compruebe que la flecha de corriente esta dirigida hacia la Vi V2 v3 NA M 12 13
carga. De este modo, se asegura de que el angulo de fase es correcto para

las medidas de potencia y las demas medidas que dependen de la fase. Figura 28

3.5. MODOS DE VISUALIZACION (PEL 103)

El presente parrafo muestra ejemplos de pantallas para cada modo de visualizaciéon. Con el PEL, el usuario puede ver los varios
valores de medida con parametros de configuracién distintos.

El botén Navegacion @ y el de Entrada permiten visualizar los modos de visualizacién y desplazarse por ellos.

Los seis modos de visualizacion son los siguientes:

B Valores medidos instantaneos: V, A, potencia, frecuencia, factor de potencia, tan ® -

pulse @
B Valores de energia: kWh, VAh, Varh -
pulse @

B Armonicos (corriente y tension) -

puse )
B Valores acumulados maximos (corriente, tension y potencias -

pulse @

B |nformacion acerca la conexion, de las relaciones de transformacion de las tensiones y corrientes, direccion IP, version del

software y nimero de serie -
pulse @

Configurar el instrumento -

pulse @

Para obtener mas informacién sobre la configuracion, el registro y la descarga de las medidas, remitase al § 4.
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3.5.2. ENERGIA - VALORES VISUALIZADOS

El PEL mide las lecturas tipicas de energia utilizadas. Asimismo, permite a los especialistas o personas que realizan analisis
profundos efectuar medidas avanzadas.

Las potencias por cuadrantes (IEC 62053-23) son accesibles simplemente pasando de una pantalla a otra. Los ingenieros que
solucionan problemas de potencia utilizan a menudo los valores de cada cuadrante.

Definiciones:

Ep+: Energia activa total consumida (por la carga) en kWh

Ep-: Energia activa total proporcionada (por la fuente) en kWh

Eq1: Energia activa consumida (por la carga) en el cuadrante inductivo (cuadrante 1) en kvarh.

Eq2: Energia activa proporcionada (por la fuente) en el cuadrante capacitivo (cuadrante 2) en kvarh.
Eq3: Energia activa proporcionada (por la fuente) en el cuadrante inductivo (cuadrante 3) en kvarh.
Eq4: Energia activa consumida (por la carga) en el cuadrante capacitivo (cuadrante 4) en kvarh.
Es+: Energia aparente total consumida (por la carga) en kVAh

Es-: Energia aparente total proporcionada (por la fuente) en kVAh

Los usuarios industriales se interesaran generalmente por los valores a continuacion. Los demas valores se utilizan para
el analisis de la carga y por los operadores de las redes de distribucién de energia.

B kWh: Ep+, que es la energia activa de la carga
m kvarh: Eq1, que es la energia reactiva de la carga
B kVAh: Es+, que es la energia aparente de la carga

Las medidas de energia, en las que interviene el tiempo (generalmente periodos de integracién o agregacion de 10 a 15 minutos),
se muestran secuencialmente en pantallas que indican todas las fases. La Tabla 6 lista las lecturas por tipo de red.

La tecla ¥ desplaza el contenido de la pantalla hacia abajo, y la tecla A hacia arriba.
El ejemplo a continuacion muestra la secuencia de visualizaciéon para una red trifasica a 4 hilos.
Se puede acceder a cada pantalla mediante la tecla V.

Las energias se miden a partir del inicio de la sesion de registro. Las energias parciales son las energias medidas para una pe-
riodo de tiempo definido (véase § 4.3.5).

Se puede acceder a la energia parcial manteniendo pulsado el botén .
Para volver a la configuracién de las energias, pulse la tecla V.
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La Tabla 6 representa la secuencia de las pantallas del display (PEL 103) para cada tipo de conexién. Las visualizaciones de la
pagina anterior muestran un ejemplo de los valores de la energia para una red trifasica a 4 hilos.

Al pulsar el boton Entrada aparecen las energias parciales.

Monofe’ls!ca 2 h!Ios DC 2 hilos Monofe’as!ca 2 h!Ios DC 2 hilos
Monofasica 3 hilos . Monofasica 3 hilos .
Paso ol S, DC 3 hilos Paso ol S, DC 3 hilos
Trifasica 3 hilos DC 4 hilos Trifasica 3 hilos DC 4 hilos
Trifasica 4 hilos ** Trifasica 4 hilos **
“p “p” “g3”
1 9

[ v ] Ep+ Ep+ [ v ] Eq3

HP!! HP!! L£q3!!
2 PArt PArt 10 PArt

HP!! HP” “q4)!
3 11

[ v ] Ep- Ep- v Eqd

“P” “P” “q4!!
4 PArt PArt 12 PArt

Hq-1 ” “SH
5 13

[ v ] Eq1 = Es+

“q1 ” “S!!
6 PArt 14 PArt
Eqi Es+
“q211 “S!!

7 15

o a2 o Es-

“q21! HS”
8 PArt 16 PArt
Tabla 6
*: La red trifasica a 3 hilos incluye: **: La red trifasica a 4 hilos incluye:

Trifasica 4 hilos Y (con 3 sensores de corriente)
Trifasica 4 hilos Y equilibrada

Trifasica 4 hilos Y (2 elementos %)

Trifasica 4 hilos A

Trifasica 4 hilos A abierto

m Trifasica 3 hilos A (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A (con 3 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A abierto (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A abierto (con 3 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos Y (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos Y (con 3 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A equilibrado (con 1 sensor de corriente)



3.5.3. VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS

La Tabla 7 representa la secuencia de las pantallas del display (PEL 103) para cada tipo de conexién. Las visualizaciones muestran
un ejemplo de los valores de arménico para una red trifasica a 4 hilos.
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*: La red trifasica a 3 hilos incluye:

Figura 31

Monofasica | Monofasica Trifasica Trifé_sica Trifasica Trifé.sica
Paso . . X 3 hilos . 4 hilos
2 hilos 3 hilos 3 hilos * - 4 hilos ** -
equilibrada equilibrada

THD_I THD_I1 THD_IH THD_I3 THD_I1 THD_I1

’ THD_V THD_I2 THD_I2 THD_I3 THD_I2 THD_I1

THD_I3 THD_I3 THD_I3 THD_I1

“THDI” | “THDI” | “THDIN“ | “THDI”

THD_V1 | THD_U12 | THD_U12 THD_V1 THD_VA

5 THD_V2 | THD_U23 | THD_U12 THD_V2 THD_VA
THD_U12 | THD_US31 | THD_U12 THD_V3 THD_VA1
“THD U” | “THD U” “THD V* “THD V”

Tabla 7

Trifasica 3 hilos A (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A (con 3 sensores de corriente)

Trifasica 3 hilos A abierto (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos A abierto (con 3 sensores de corriente)

Trifasica 3 hilos Y (con 2 sensores de corriente)
Trifasica 3 hilos Y (con 3 sensores de corriente)

La funcion Armonicos no esta disponible para las medidas DC.

**: La red trifasica a 4 hilos incluye:
Trifasica 4 hilos Y (con 3 sensores de corriente)
Trifasica 4 hilos Y (2 elementos 2)
Trifasica 4 hilos A
Trifasica 4 hilos A abierto
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3.5.5. VISUALIZACION DE LA INFORMACION

“AGG.PERIOD”

Paso Valor Unidades
1P-2W = Monofasica 2 hilos
1P-3W = Monofasica 3 hilos
BP-BWA3 = Trifasica 3 hilos A (3 sensores de corriente)
P 19, BP-8WA2 = Trifasica 3 hilos A (2 sensores de corriente)
oM BP-3W02 = Trifasica 3 hilos A abierto (2 sensores de corriente)
'-‘ ool BP-8W03 = Trifasica 3 hilos A abierto (3 sensores de corriente)
i BP-B3WAB = Trifasica 3 hilos A equilibrado
(M ] . BP-3WY = Trifasica 3 hilos Y (3 sensores de corriente)
1 Tipodered [3p-3wY2 = Trifasica 3 hilos Y (2 sensores de corriente)
BP-4WY = Trifasica 4 hilos Y
BP-4WYB = Trifasica 4 hilos Y equilibrado (medida de la tensién, fija)
20 0
CTTTIW D) BP-4WY2 = Trifasica 4 hilos Y 2%
BP-4WA = Trifeilsica 4 h?los A '
3P-4WOA = Trifésica 4 hilos A abierto
DC-2W = DC 2 hilos
DC-3W = DC 3 hilos
DC-4W = DC 4 hilos
<<=p 185,
00
: D D L‘ Vv VT primaria
2 Vv
27T OO 1w p ”
.0. v PTPRIM
<= 135
NN
Uy
/000
v
3 | VT secundaria Vv
PT GEC
PT SEC
P 19,
N
oo
0400
I_ A 4 A
CT primaria
T 1 (M
CT PRIM
“CT PRIM”
P [
’ 8 M Periodo de min
acumulacién
5




Paso Valor Unidades
< 19,
c0 13
-, Mes
6
q Dia
) ) E Hora
) ) )
(V)
<= 125
R ‘:‘ d r 7 Direccién IP . L. L
Direccion IP dinamica
[ 8 ]
e, 100,00
(V)
<= hia
C 1¢ nombre = version del software del DSP
| 8 :— Version del 2°¢ nombre = version del software del microprocesador
' ; software
y 8 ‘ Numero de serie aleatorio
‘.D N° de serie  |(también en una etiqueta pegada en la tarjeta principal en el interior
QUL 0O CuwW del PEL)
2 ] OO K4
[ v ]
Figura 33

Tabla 9

Al cabo de 3 minutos sin accionar el botén Entrada o Navegacion, se vuelve a la pantalla de medida )



3.5.6. VISUALIZACION Y AJUSTES EN LA FUNCION CONFIGURACION

No se puede acceder al menu configuracién cuando:

B El PEL esta registrando (en curso o en espera),

B E| PEL esta configurando mediante el PEL Transfer o la aplicacion Android,

B |a configuracién esta bloqueada por el usuario (botén Seleccién bloqueado a través del PEL Transfer).

Cuando la pantalla de configuracion esta seleccionada, no se puede:
B realizar ajustes con el software PEL Transfer,
B iniciar un registro con el boton Seleccion.

Paso Valor Unidad / Valor Comentarios

1P-2W Monofasica 2 hilos
1P-3W Monoféasica 3 hilos
3P-3WA3 Trifasica 3 hilos A (3 sensores de corriente)
3P-3WA2 Trifasica 3 hilos A (2 sensores de corriente)
3P-3W02 Trifasica 3 hilos A abierto (2 sensores de corriente)
3P-3W03 Trifasica 3 hilos A abierto (3 sensores de corriente)
3P-3WAB Trifasica 3 hilos A equilibrado

1 3P-3WY Trifasica 3 hilos Y (3 sensores de corriente)

Tipo de red 3P-3WY2 Trifasica 3 hilos Y (2 sensores de corriente)
[ v ] 3P-4WY Mrifasica 4 hilos Y

3P-4WYB Trifasica 4 hilos Y equilibrado (medida de la tension, fija)
3P-4WY2 Trifasica 4 hilos Y 22
3P-4WA Trifasica 4 hilos A
3P-4WO0A Trifasica 4 hilos A abierto
DC-2wW DC 2 hilos
DC-3W DC 3 hilos
DC-4wW DC 4 hilos

2 I

VT primaria V/kV Tension primaria nominal: 50 V a 650.000 V

“PT PRIM”
3 .
VT secundaria \ Tension primaria secundaria: 50 V a 1.000 V
“PT SEC”
Corriente de fase primaria nominal para el sensor de corriente conectado
4 ) ] B paralos AmpFLEX® 100 A, 400 A, 2.000 A, 10.000A
CT primaria A/ KA B para los MN93A rango 5A: 5 A a 25.000 A
n B para las pinzas E3N: 1 A a 25.000 A
“CT PRIM”
5 Periodo
de acumulacion min Elegir el periodo de acumulacion en minutos: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
“AGG.PERIOD”




Para cambiar la configuracion:

B Pulse el botén Entrada para entrar en el modo de modificacién.
B Pulse las flechas arriba y abajo para elegir el nuevo valor.

B Pulse el botén Entrada para salir del modo de modificacion.

Al cabo de 3 minutos sin accionar el botdn Entrada o Navegacion, la pantalla de configuracion es sustituida por la pantalla de

medida .



4. SOFTWARE PEL TRANSFER

m Para obtener informacién contextual sobre el uso de PEL Transfer, remitase al menu Ayuda del software.

4.1. INSTALACION DE PEL TRANSFER

No conecte el instrumento al equipo antes de instalar los software y drivers.

Configuracion minima requerida del equipo:

Windows XP/Windows Vista o Windows 7 (32/64 bits)
2 Gb a 4 Gb de RAM

10 Gb de espacio de disco

Lector de CD-ROM

Windows® es una marca registrada de Microsoft®.

1.

Introduzca el CD (n°4 en la Tabla 1) en su lector de CD-ROM.

Si la ejecucion automatica esta habilitada, el programa se iniciara automaticamente.

En caso contrario, seleccione Start.html en D:\SETUP (si su lector de CD-ROM es el lector D; si no fuera asi, sustituya D
por la letra de unidad correcta).

Bajo Windows Vista, aparecera el cuadro de dialogo Control de cuenta de usuario. Haga clic en Autorizar para continuar.



2.

3.

Seleccione su idioma y haga clic en INICIO en su navegador. Permita que su navegador abra el archivo.

SerePEL 100

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOLUX CROUP

ith

—

— E .
‘ o
I
i -

Descruba toda la informacion util sobre los registradores de
potencia y de energia PEL100 asi como Sobre Sus accesorios.

Asimismo, encontrara un espacio dedicado a los software que le
permitira descargar aguellos correspondientes a PEL100, PEL
Transfer.

Todos los documentos presentados en este CD PEL 100, como los
manueles de usuario o las fichas de seguridad, estan en varios
idiomas.

INICIO I

HULKQDUU=eJ

www.pel100.com

ISP Chauvin Amoux Group ©2012 | all right reserved

Figura 34

Seleccione la columna Software.

fﬂﬁ ; : R M = www.pel100.com

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUYIN ARNOUX GROUP

ichas de seguridad

SOFTWARE PEL TRANSFER

““PEL100

Figura 35



4. Seleccione PEL Transfer.

Swenska

Frangais Italiano MNederlands Romana

SOFTWARE PEL TRANSFER

Figura 36
5. Seleccione Lear.

6. Descargue el archivo, ejecutelo y siga las instrucciones.

Data¥iew - InstallShield Wizard

Seleccionar componentes

Seleccione loz componentes que desea que el programa de
inztalacian instale.

Active loz componentez que dezea instalar p desactive los que no desea inztalar.

Dezcripoidn
F'EL

PEL102

PEL103

98,55 MB de ezpacio neceszanio en la unidad C
4806,75 MB de espacio dizponible en la unidad C

£ Alras " Eiguiente>l [ Cancelar

Figura 37



7. Enlaventana Listo para iniciar la instalacion, haga clic en Instalar.

8. Siel dispositivo seleccionado para la instalacion requiere el uso de un puerto USB, aparece una advertencia similar a la que
se muestra a continuacién. Haga clic en OK (Aceptar).

Data¥iew - InstallShield ¥Wizard

i Mo conecke el USE hasta que la instalacidn de los drivers v el software DataView haya berminado.,
' Si el Sentinel esta conectado al ordenador ahora, entonces desconéctelo del ordenador.

Figura 38

La instalacién de los drivers puede tardar un poco. Windows incluso puede indicar que el programa deja de
responder, aunque siga funcionando. Espere hasta que se complete.

jie

9. Cuando haya finalizado la instalacion de los driver, aparecera el cuadro de dialogo Instalacion exitosa. Haga clic en OK.
10. La ventana InstallShield Wizard finalizada aparecera entonces. Haga clic en Finalizar.

11. Se abrira un cuadro de didlogo Pregunta. Haga clic en Si para leer el procedimiento de conexién del instrumento en el
puerto USB del equipo.

La ventana de configuracion sigue abierta. Puede seleccionar otra opcion para descargar (por ejemplo Adobe®
Reader) o cerrar la ventana.

12. Si es necesario, reinicie el equipo.
Accesos directos se han agregado a su escritorio.

Ahora puede abrir PEL Transfer y conectar su PEL al equipo.

4.2. CONEXION DE UN PEL

Para conectar un PEL, siga estos pasos:
1. Conecte el cable de red a una toma de corriente. El instrumento se enciende.

2. Conecte el cable USB suministrado entre el PEL y su PC.

3. Abra PEL Transfer haciendo doble clic en el icono del PEL que fue creado en el escritorio durante la instalacion.



Aparecera el programa de utilidad PEL Transfer:

PEL Transfer - Sans titre ‘ZHE'E'

Archivo  Edicin  Wer  Instrumenta  Herramientas  Ayuds

wEHR® B & € B & = | = i

Abrir Imprimir Vista previa de impresicn  Configuracidn de Libreta de direcciones Agregar un instrumento
impresicn -
EE LS
B redpL

[ ™is sesiones abiertas

Para obkener ayuda, presione F1

Figura 39

4. Para conectar un instrumento, proceda de una de las siguientes maneras:

En el menu Instrumento, seleccione En la barra de herramientas, haga clic en el icono Agregar un

Agregar un instrumento. o instrumento.

Instrumento | Herramientas  Ayuda

wE E
(m | |
ﬁy [ EI Agregar un instrumento
- Figura 41

Archivo  Edicion  Ver
Abrir

T
= fp MiPC

B redpL
E Mis sesiones a

Descargar

Figura 40



Se abrira el primer cuadro de didlogo del Asistente Agregar un instrumento.

Asistente para agregar un instrument

Usted desea comunicar con un instrumento conectado a este equipo o a una red.

Este asistente le ayudara a agreaar el instrumento a su red PEL.

Selecdone la opdon que mejor describa el tipo de conexion usada:
@) El instrumento esta conectado al equipo con un cable USE
() El instrumento esta conectado a la red

() El instrumento utiliza una comunicacion inalambrica de Bluetooth

También puede conectarlo directamente & un ordenador pero, en algunos casos, serd necesario hacerlo

Ey Puede conectar su instrumento por Ethernet a través de una red local.
con un cable cruzado.

Haga dic en "Siguiente” para continuar.

l < flraz H 5iguiente>] [ Cancelar ] l Avuda

Figura 42

5. Seleccione el tipo de conexién deseado.

Observacion: Los cuadros de didlogo representados en el presente capitulo corresponden al tipo de cone-
xion elegido en este primer cuadro de didlogo.

jie




4.2.1. CONEXION USB

i La conexion USB es la mas sencilla y rapida de establecer. Por ello se recomienda para una primera
utilizacién del PEL y PEL Transfer.

El cuadro de dialogo proporciona una lista de todos los instrumentos conectados mediante USB al equipo.

Asistente para agregar un instrumento - USB

Seleccione el instrumento para agregar en la liska desplegable siguiente,

Instrumento: | PEL103-143923KGH vl l Actualizar

0oCL | Aseqirese de que su instrumenta estéd encendida v que esté conectado & un puerka USE de este equipa,

Si el instrumento no aparece en la liska, abra el administrador de dispositivos de este equipo v busgue un

jcono denominado PEL en el grupo "Otros dispositivos”, con un punto de inkerrogacion o un simbolo de
exclamacian,

Si aparece bajo "Otros dispositivos”, necesitara volver a instalar el driver,

[ < Atrds " §iguiente>] [ Cancelar ] [ Ayviada

Figura 43
B En el menu desplegable Instrumento, seleccione el PEL apropiado, entonces haga clic en el boton Siguiente.
B Si se establece una conexion, se activara el boton Finalizar. Haga clic en Finalizar para salir del Asistente.

Se agregara entonces el instrumento a la lista Red PEL.

PEL Transfer -

archiva  Edicion Wer  Instrumento  Herramientas  Awvuda

BmEHR® 5 @

abrir Irmprine
= i MipC Estado
=-§ redPL
EN-flreL 10514
@ Sesiones guardadas Marmbre
@ Diatos en tiempa real Mimero de serie del PEL
BB Mis sesiones abiertas Mambre del PEL

Ubicacion del PEL

Fecha (PEL)
Hora (PEL)

Estado del reqgistro

Figura 44



Permanecera ahi hasta que lo elimine.

B Para eliminar un instrumento de la lista, haga clic en el icono Eliminar un instrumento en la barra de herramientas.

EEEEET O

Figura 45

4.2.2. CONEXION POR RED ETHERNET

X

Asistente para agregar, un instrumento - Red

Indique la direccion IP (v4) v el puerto UDP configurados para el instrumento

Direccidn: | .0 .0 .0

Ejernplo: 192.168.0.54

Puerta; | 3041

Ejernplo: 3041

OOCL Asequrese de que su instrumento esta conectado a la red, que estd encendido v que poses una direccion
IP.

Segun la configuracion entrada, el instrumento obtendra una direccion IF a partir de la red {direccion
dindmica proporcionada por un servidor DHCPY o se le atribuird una direccion fija.

Akencion: el servidor DHCP puede renovar periodicamente la direccion dindmica,

5ile ha asignado una direccion IP, aseglrese de antemano que no es la misma direccion asignada a okro
dispositivo presente en la misma red,

i el inskrumento no esta conectado a la misma subred gue este equipo, puede introducir la direccion de la
subred del instrumento v luego utilizar el boton "Buscar” para localizarlo,

[ < Atras H §iguiente>l [ Cancelar ] [ Avuda

Figura 46

B En el campo Direccidn, introduzca la direccion IP asignada a PEL.
m Para un PEL 103, seleccione el menu informacioén del instrumento y muévalo hasta IP Addr (véase § 3.5.5).
m Para un PEL 102, sera necesaria una conexién USB o Bluetooth para conocer la direccién IP asignada al instrumento
(véase § 4.3.2).

B Por defecto, el PEL utiliza el puerto 3041 (UDP), pero se puede configurar para utilizar otro.
La unica forma de identificar este puerto es utilizar una conexién USB o Bluetooth (véase § 4.3.2).

Observacion: Si no conoce la direccion IP y si el PEL se encuentra en la misma subred que el ordenador, in-
troduzca la direccion IP de la subred (por ejemplo 192.168.0.1) y utilice el botén Buscar (situado a la derecha
del campo Direccion). Si hay un resultado, la operacion de busqueda identifica la direccion IP para el puerto
especificado para cada PEL conectado a la subred.

puie

B Después de especificar la direccion IP y el puerto, haga clic en el boton Siguiente.
B Si se establece una conexion correcta, se habilita el botén Finalizar. Haga clic en Finalizar para salir del Asistente.
B Elinstrumento se agregara entonces a la lista Red PEL hasta que lo elimine (véase § 4.2.1).



4.2.3. CONEXION BLUETOOTH

Observacion: Los médulos Bluetooth del equipo y del PEL deben estar habilitados y funcionando para que

(]
1 se pueda habilitar una conexién Bluetooth.

En el cuadro de didlogo de la conexion Bluetooth, el PEL aparece en la lista bajo su nombre o bajo su nimero de puerto de
comunicacion.
Si el programa de utilidad puede identificar el PEL por su nombre, aparecera con el mismo en el menu desplegable.

De lo contrario, tendra que seleccionar el puerto de comunicacion al que la conexion Bluetooth de PEL esta asociada. Puede
identificar este puerto abriendo el cuadro de dialogo Dispositivo Bluetooth, haciendo doble clic en la entrada PEL (lo que abre
el cuadro de didlogo de propiedades del PEL) y, a continuacion, seleccionando la pestafia Servicios. Es ahi donde encontrara el
numero de puerto asociado a la conexion Bluetooth del PEL.

Cuando utiliza una conexion Bluetooth, asegurese de que el botén de opcién Bluetooth del equipo esté habilitado y que el
PEL ha sido asociado al equipo. Para asociar el PEL al equipo, haga clic en Agregar un dispositivo en el cuadro de dialogo
Dispositivos de Bluetooth. Este cuadro de didlogo se muestra con un doble clic en el icono de Bluetooth situado en la barra de
tareas al lado del relo;.

Si el PEL no esta en la lista desplegable de los dispositivos bajo su nombre o el nimero de puerto, compruebe que esté encen-
dido, que el Bluetooth esta habilitado y que aparece en el cuadro de didlogo Dispositivos Bluetooth. Ademas, compruebe que
se ha activado el Bluetooth en el PEL. La visualizacién y otras opciones de Bluetooth pueden determinarse y configurarse por
primera vez con una conexiéon USB.

Asistente para agregar un instrumento - USB &|

Seleccione el instrumento para agregar en la liska desplegable siguiente,

Instrumento:

Dol Asegurese de gue su instrumento esta encendido v que esta interconeckado con eskte equipo,
Asegurese de que la radio Bluetooth estd activada en el equipo v en el instrumento,

La conexian Bluetooth entre el equipo v el instrumento debe haber sido previamente inkerconectado con el
programa de utilidad del dispositivo Bluetooth,

Si el nombre del instrumento no aparece en la lista, puede intentar utilizar el nombre del puerto COM al gue
estd asociado, Seleccione el puerko COM saliente, si corresponde,

l < Alrds H 5iguiente>l l Cancelar ] l Ayvuda

Figura 47

B En la lista desplegable Instrumento, seleccione el PEL apropiado y, a continuacién, haga clic en el botén Siguiente.
B Si se establece una conexion correcta, se habilita el botdn Finalizar. Haga clic en Finalizar para salir del Asistente.
B Elinstrumento se agregara entonces a la lista Red PEL hasta que lo elimine (véase § 4.2.1).



4.3. CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

Para configurar el PEL, siga los pasos a continuacién:
1. Abra PEL Transfer y conecte un instrumento (véase § 4.4y 4.2).
2. Seleccione luego Configurar en el menu Instrumento (remitase al § 4.3).

El cuadro de diadlogo Configurar el instrumento consta de cinco pestafias. Cada uno de ellos contiene opciones especificas
asociadas con el instrumento a configurar.

No se puede cambiar la configuracion del instrumento durante un registro. Debe hacer clic en Parar el regis-
tro antes de continuar.

4.3.1. OPCIONES DE LA PESTANA GENERAL

Configurar el instrui

General | Comunicacién IMedida IRegistro I Contadores

Identificacidn del instrumento
Modelo: PEL 103 CA
MOmero de serie;  143894gH
Mombre: | 5EL103-143894KgH (32 caracteres max.)

Ubicacidn:  Chaillevette {32 caracteres max.)

Auto apagado Pantalla LCD

) 3min Contraste:
© 10 min Brillo:
@ 15 min

() Desactivado

["| Bloquear el botdn "Seleccidn” del frontal del instrumenta.
Ma serd posible iniciar o detener un registro, habilitar o inhabilitar Bluetooth desde el instrumento.
Modo captura de los valores agregados MAX,

(@ Los valores MAY. agregados sélo se actualizan durante el registro v se fijan luego

() Los valores MAX. agregados se actualizan continuamente Actualizar los MAX.

Mo se puede gjustar el reloj del instrumento cuande un registro esta en espera o en
curso,

[ Programar la fecha y la hora ]

[ Formatear la SD-Card ]

] [ Cancelar ] [ Avuda

Figura 48

Nombre: nombre que desea atribuir al PEL. Por defecto, se trata del modelo de instrumento seguido de su nimero de serie.
Ubicacion: ubicacion del PEL.

Auto apagado: opciones de activacion/desactivacion de la funcion de auto apagado.

Contraste de la pantalla LCD: nivel de contraste de la pantalla LCD del instrumento.

Brillo de la pantalla LCD: nivel de brillo de la pantalla después de la activacion de los botones Enter y Navegacion.

Bloquear el botén “Seleccion” del frontal del instrumento: bloquea/desbloquea el boton Seleccién. El boton Enter y el
botén de Navegacion (PEL 103) no estan bloqueados.



El Max. de los valores acumulados se pone a cero cuando empieza el registro.
El Max. de los valores acumulados esta determinado constantemente que haya un registro o no. La puesta a cero se efectia
cuando se cambian los parametros o manualmente (excepto si el instrumento estéa registrando).

Programar lafechay la hora: abra el cuadro de didlogo Fecha/hora, en el cual puede programar la fecha y la hora del instrumento.
Formatear la tarjeta SD: permite formatear la tarjeta SD instalada en el instrumento.

4.3.2. OPCIONES DE LA PESTANA COMUNICACION

E

Configurar el instrumento

General | Comunicacion |Medida Reqistro | Contadares

Bluetooth
Ackivar Blugtooth

Codigo de peering:

Mombre: (32 caracteres ASCII max.)

visibilidad: (%) visible
() Invisible

USE
Mormbre: PEL103-143923KGH

Red
Direccion MaC: 00:0B:3C:35:FB:51
Activar DHCP (Direccion IP dinamica)

Direccion IP:

Mascara de sub-red:

{1 2 65.535)

Pasarela: |
Mmero de puerto UDP; |

Contraserfia (Blustoothred) {16 carackeres max.)

[ activar la proteccisn medianke contrasefia

Conkrasefia

Si usked activa la proteccion, se requerird esta contrasefia para autorizar la configuracion remota del instrumento
mediante Bluetooth o la red Ethernet,

I QK ” Cancelar ] [ Avuda

Figura 49

La pestafia Comunicacién incluye las siguientes opciones:

Habilitar Bluetooth: casilla para marcar que habilita/deshabilita el moédulo Bluetooth del instrumento.

Caédigo de peering: muestra el codigo de peering que debe utilizarse para asociar el PEL al equipo. Este cédigo no se puede
cambiar.

Nombre: permite indicar el nombre a visualizar durante el peering del PEL. Sélo puede contener caracteres ASCII.
Visibilidad: permite ocultar la presencia del instrumento a las opciones de blusqueda de los equipos.

Nombre (USB): indica el nombre del PEL tal y como aparece en la lista de los instrumentos (no modificable).

Direcciéon MAC: indica la direccion MAC del PEL.

Habilitar DHCP (Direccion IP dinamica): casilla para marcar que habilita/deshabilita el uso de DHCP por el PEL.
Direccioén IP: cuando DHCP esta deshabilitado, puede asignar una direccién IP al instrumento.

Numero de puerto UDP: permite indicar el nimero de puerto a utilizar por el instrumento.

Activar la proteccion mediante contrasena: permite activar la verificacidon por contrasefia durante la configuracion del PEL.
Contrasena: cuando esta activada la proteccion por contrasefa, puede especificar la contrasefia a utilizar.



4.3.3. OPCIONES DE LA PESTANA MEDIDA

Configurar el instrul

| General I Comunicadan | Medida |F‘.egistro I Contadores

Red de distribucidn eléctrica

Monofasica (V1-11)

Bifasica

Trifasica 3 cables & (2 sensores de corriente - sin 12]
Trifasica 3 cables A (3 sensores de corriente

Trifasica 3 cables A abierta (3 sensores de corriente)
Trifase 3 hilos ¥ (2 sensores de corrignte - sin 12)
Trifasica 3 cables Y

Trifésica 3 cables A equilibrada (U12 - 13)

Trifasica 4 cables Y

Trifasica 4 cables ¥ equilibrada (V1-11)
Trificira &4 rahlee ¥ 2145 fein WY

Trifasica 3 cables A abierta {2 sensores de corriente - sin| =

==

= L

- L2
¥ A G
s

L]

Vi viwvsNANn B D h

Tensidn nominal y relacion de transformacion en tensién
Introduzca una relacén de transformacién

Primario: 400

Secundaric: 400 v (50...1000) (") Fase-fase

Medida de corriente
AMpFLEY | MiniFLEX
Rango: @ 100A () 2000 A
Cr400A ) 10000 A
Mamero de devanados (enla 1 (1, 203)

Varios devanados del primario incrementaran la
sensibilidad de los AmpFLEX /miniFLEX,, pero la corriente
nominal del primario sera dividida por el nimero de
devanarns.

Por ejempla, con 2 devanados primarios en el rango
2000 A, la corriente nominal sera de 1000 A en vez de
2000 A,

iAtencion! La corriente nominal de los AmpFlexMiniFlex
serd inferior cuando estos se utilicen a 400 Hz:

W (50...650000) () Fase-fase

Frecuenda nominal
@ Auto
(7) 50 Hz
() 60 Hz

@) Fase-neutro (7) 400 Hz

@) Fase-neutro

Pinza MM33A (5 A)
IUtilice un transformador de corriente externo

Primario: 25000 A (5.,.25000)
Secundario: 5§ A

Caja adaptador 5 A
Utilice un transformador de corriente externo

Primario: 5 A (5...25000)
Secundario: 3 A

Sensor de corriente con adaptador BNC

50 A para la escala 100 A Corriente nominal: 100 A (1...25000)

- 200 A para la escala 400 A
- 1000 A para la escala 2000 A
- 5000 A para la escala 10000 A

Tensidn de salida: 1 W

La tensién de salida no debe superar 1,7 V pico

[w]'d H Cancelar ] l Avuda

Figura 50

La pestafia Medida incluye las siguientes opciones:

B Red de distribucién eléctrica: permite especificar el tipo de red de distribucion al que el PEL esta conectado. Para las redes
soportadas por el PEL, véase § 3.4.
La seleccion de DC 2, 3 6 4 cables solo permite medidas en DC. La seleccion de otras redes de distribucién sélo permite
medidas en AC.

B Carga/Fuente: permite comprobar el desfase de la red. Seleccione “Carga” cuando la energia se importa o “Fuente” cuando
la energia se exporta.

B Introducir una relacién de transformacion: permite activar una relacion de tensiones para el PEL.
= Primario: permite especificar la tension primaria de la relacion de transformacion y si se trata de una tension entre fases
o entre fase y neutro.
s Secundario: permite especificar la tensién secundaria de la relacion de transformacion y si se trata de una tensién entre
fases o entre fase y neutro.

Observacion: La pantalla del PEL 103 muestra una tensién fase-fase para el secundario si la tensién del primario es fase-fase
y una tension fase-neutro si la del primario es fase-neutro.

Relaciones de transformacion

Parametro Rango Incrementos
Tensién del primario 50V a650000V 1V
Tension del secundario 50V a1000V 1V




B Frecuencia nominal: permite especificar la frecuencia por defecto de la red de distribucién.
= Auto : El PEL detecta la frecuencia de la corriente en la red de distribucion.
s 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz : El PEL utilizara esta frecuencia para sus medidas.

Observacion: El modo Auto puede ocasionar incoherencias en una red de distribucién inestable si la frecuencia varia.

4.3.4. SENSORES DE CORRIENTE Y RELACIONES DE TRANSFORMACION

Las relaciones (y el tipo) de los sensores de corriente se definen automaticamente por la identificacion del sensor de corriente
detectado en el canal 1, o en el canal 2 si el sensor de corriente del canal 1 esta ausente, o en el canal 3 si los sensores de co-
rriente de los canales 1y 2 estan ausentes.

i Observacion: Los sensores de corriente deben ser todos del mismo tipo. En caso contrario, sélo se utilizara
el tipo de sensor conectado a |1 para la seleccién de los sensores de corriente.

Para las especificaciones detalladas de los sensores de corriente, véase § 5.2.4.

B MiniFlex®/AmpFlex® : permite seleccionar el rango de corriente de las sondas AmpFlex®/MiniFlex®.
= Numero de vueltas de las MiniFlex®/AmpFlex® alrededor de las fases/del neutro: permite indicar el nimero de de-
vanados de la sonda AmpFlex®/MiniFlex® alrededor del conductor.

Observacion: La corriente maxima de la sonda AmpFlex®/MiniFlex® (valor maximo del rango) se divide por el nimero de vueltas.

B Pinza MN93A (5 A): permite especificar la corriente primaria nominal de un transformador externo utilizado con la pinza
MNO93A en el rango 5 A.

B Adaptador 5 A: permite especificar la corriente primaria nominal de un transformador externo utilizado con el adaptador 5 A.

B Sensor de corriente con adaptador BNC: permite especificar la corriente primaria nominal de un sensor de corriente utili-
zado con el adaptador BNC. La corriente primaria nominal produce una tensién de 1V a la salida de la sonda. La tension de
pico en la salida no superara el 1,7 V.

& Advertencia: El potencial de los conductores internos del adaptador BNC y de los conductores del sensor

de corriente conectado al adaptador BNC es del borne del neutro en el PEL Si el borne del neutro esta ac-

cidentalmente conectado a una tensién de fase, el sensor de corriente conectado al PEL mediante el adap-

tador BNC puede estar conectado a la fase. Para evitar descargas eléctricas y el riesgo de cortocircuitos,
utilice siempre sensores de corriente conformes a la norma IEC 61010-2-032.

Observacion: La corriente nominal | o la corriente primaria aparecen en la pantalla del PEL 103. No se mues-
tra ninguna corriente secundaria.

puio

Relaciones de transformacion de la corriente

Parametro Rango Incrementos
Corriente primaria 5Aa25000A 1A
Corriente secundaria 5A -

Tabla 10

Observacion: Las siguientes condiciones deberan cumplir se, en caso contrario la configuracion sera re-
chazada por el PEL Transfer.
- tension primaria nominal del TT>tensién secundaria nominal del TT

|

- tension primaria nominal del TT x corriente primaria nominal del TC < 650 MVA




4.3.

5. OPCIONES DE LA PANTALLA REGISTRO

X

Configurar el instrumento

General | Comunicacian Medidal Reqistro |Contadores

Sesion

Nombre: | Beispiel | (40 caracteres max.)

Duracion del reqiskra

[ 1riiciar un reqistrao inmediato Duracian: | g horas w

Fecha de inicio: |01/10/2012 L Hora de inicia: | 11:00:45 £
Fecha de fin: [01/10/2012 v Hora de fin: | 19:00:45 =

l Iniciar la Fechafhora de inicio ]

Petiodo de agregacion de las curvas de bendencia

Petindn de agreqaridn: La agregacidn se hace a cada hora entera

Opciones del registro
Registrar también los valores medidos cada sequndo
[incluidos los rangos de arménicas en corriente  tensidn

The maximum recommended duration of a recording is:

- one week with aggregated values, 1s trends and 15 harmonics,

- one month with aggregated values and 1s trends {no 15 harmaonics),

- one year with only agaregated values (no 1s trends and no 15 harmanics),

The number of sessions on the SD-Card should not exceed 32,

Estado de la SD-Card

3 ha utilizado el 13,91%: de la memoria de la 30-Card,
1643 Mb estan disponibles en la 30-Card.
La capacidad total de la 30-Card es de 1909 Mb,

[ o4 H Cancelar l [ Arvuda

Figura 51

La pestafa Registro incluye las siguientes opciones:

Nombre de la sesion: permite asignar un nombre a la sesion de registro.

1

Observacion: Al aiadir %d al nombre de la sesién, este se incrementara automaticamente a cada nueva

sesion.

Iniciar un registro inmediato: si esta marcada, esta casilla inicia el registro cuando la configuracion esta escrita.
Planificar un registro: casilla para marcar que permite especificar una fecha y una hora de inicio de un registro.

Duracién: menu desplegable que comporta duraciones predefinidas de registro.

Periodo de agregacion de las curvas de tendencia: permite especificar el periodo de agregacion de la media de las medidas.
Guardar también los valores medidos cada segundo: permite indicar si los datos “1s” deberan guardarse.

Incluidos los rangos arménicos en corriente y tensién: permite indicar si los datos de armoénicos deberan guardarse.



4.3.6. OPCIONES DE LA PESTANA CONTADORES

x)

Configurar el instrumento

General | Comunicacion | Medida Registro| Contadores|

Contadores de tiempo

[JPoner a cero los contadores de energia tokal v parcial

[Jroner a cero el contador de tiempo "Inicio instrumenta”
[Jroner a cero el contadar de tiempo "Presencia de tensién en las entradas de medida”

[1Poner a cero el contador de tiempo "Presencia de corriente en las entradas de medida”

Los contadares seleccionados se pondran a cero después de pulsar el bokdn Aceptar,

Cantadores de enerqia parcial

Integration period: Los contadares de energia patcial se pondran al final del perioda

seleccionadao,
Empiezan a conkar a partir de las transiciones calendarias,

Zonkador de energia bokal

[ Irestablecer contadores de energia total al comienzo de cada nueva sesidn

[ QK ” Cancelar ] [ Ayuda

Figura 52

La pestafia Contadores incluye las siguientes opciones:

B Reiniciar los contadores de energia total y parcial: casilla para marcar que permite reinicializar los contadores de energia

del instrumento.
i Observacion: Los contadores de energia total y parcial se reinicializan automaticamente a cada inicio de
registro.

B Reiniciar el contador de tiempo “Funcionamiento instrumento”: casilla para marcar que permite reinicializar el contador
de duracion del funcionamiento del instrumento.

B Reiniciar el contador de tiempo “Presencia de tension en las entradas de medida”: casilla para marcar que reinicializa
el contador de presencia de tensiones.

B Reiniciar el contador de tiempo “ Presencia de corriente en las entradas de medida “: casilla para marcar que reinicializa
el contador de presencia de corriente.

B Periodo de integracion: permite asignar un periodo a los contadores de energia parcial del instrumento.

B Restablecer contadores de energia total al comienzo de cada nueva sesion.



4.4. PEL TRANSFER

El menu principal en la parte superior de la pantalla incluye los siguientes comandos:

Archivo

Abrir - carga una sesioén existente.

Cerrar - cierra la sesion abierta.

Guardar - guarda la sesion abierta.

Guardar como - guarda la sesion abierta con otro nombre.

Crear un informe - genera un informe para la sesién seleccionada.

Exportar a una hoja de calculo - guarda las medidas de la sesion abierta en una hoja de calculo.

Imprimir - imprime el contenido de la zona de datos.

Vista preliminar — muestra el contenido de la zona de datos tal y como aparecera impresa.

Configuracion de la impresion - permite definir diversas opciones de impresion.

P HDTEORET

Salir - cierra el PEL Transfer.

Editar la libreta de direcciones - para especificar la informacién de la direccidén acerca de la sesién seleccionada.

Mostrar las propiedades de la sesion - le permite cambiar varios parametros asociados a la sesion seleccionada.

Eliminar el registro “1s” - permite eliminar de la sesion seleccionada los registros de los valores registrados cada
segundo.

o & @

)
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Personalizar la barra de herramientas - permite agregar y eliminar elementos de la barra de herramientas.

Herramienta Zoom - cambia el cursor en una herramienta de zoom para ampliar la vista en un grafico.

Zoom anterior - restaura el factor de zoom de un gréfico a su estado anterior.

Ampliar - aumenta el factor de zoom del grafico visualizado.

Reducir - reduce el factor de zoom del grafico visualizado.

Zoom todo - ajusta la ampliacion del grafico para que se visualicen todas las muestras.

Definir la ventana de visualizacién - permite indicar el periodo que corresponde a la parte del grafico a mostrar.

SoRRAPRPA
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Anterior - vuelve a la visualizacién anterior.

Siguiente - vuelve a la visualizacion siguiente después de haber vuelto atras.

Agregar un instrumento - agrega el instrumento seleccionado a la red PEL.

Eliminar un instrumento - elimina el instrumento seleccionado de la red PEL.

Desconectar un instrumento - corta la conexion con el instrumento seleccionado.

Reconectar un instrumento - establece una conexién con el instrumento seleccionado.

Configurar - abre el cuadro de configuracion del instrumento seleccionado.

Descargar - descarga la sesion seleccionada a partir del instrumento asociado.

Ajustar la fecha y la hora — muestra el cuadro de didlogo Fecha/Hora para permitirle cambiar la fecha y la hora de
todos los instrumentos conectados.

Iniciar un registro/Parar el registro - si el instrumento no esta registrando, esta opcién se denomina Iniciar un registro;
cuando esté seleccionada, abre el cuadro de didlogo Registro, que le permite iniciar un registro. Si el instrumento esta
registrando, esta opcion se denomina Parar el registro y su seleccién pone fin al registro.

Eliminar una sesién - elimina la sesién seleccionada del instrumento.

Estado - muestra la informacion acerca del estado del instrumento seleccionado en la zona de datos.

Herramientas

Colores - permite definir los colores predeterminados a atribuir a los trazados del grafico segun las medidas.
Caché - abre un cuadro de dialogo que permite especificar opciones de caché para los datos descargados.

Seleccionar un informe - abre el cuadro de didlogo Plantillas para permitirle seleccionar la plantilla predeterminada
que se utilizara para crear un informe.

Opciones - permite definir varias opciones relativas al programa

indice - muestra el indice de la ayuda de PEL Transfer.

Manual de instrucciones del PEL — muestra el manual de instrucciones del instrumento.

Actualizacion - se conecta al sitio Web de Chauvin Arnoux para determinar la Ultima version del software y del fir-
mware del instrumento.

Acerca - muestra el cuadro de didlogo de mismo nombre.



4.5. DESCARGA DE LOS DATOS REGISTRADOS POR EL INSTRUMENTO

Los registros almacenados en el instrumento se transfieren a una base de datos en el equipo a través del comando Descarga.

Para descargar un registro:
1. Seleccione una sesién guardada en la rama Sesiones guardadas del PEL.

2. Seleccione Descarga datos guardados en el menu Instrumento o haga clic en el botén Descarga de la barra de herra-
mientas. Empieza entonces la transferencia de los datos registrados al equipo.

Descarga E]|E|®

Mombre del PEL Hombre de la zesion Riepertorio T amafio En curzo Estado
PEL103-136275kKFH Test Record Ses00015 Foo02z2 100,0 %% Acepkar

Las descargas quedaran suspendidas en el momenko en que se visualizen medidas en tiempo real o el estado del instrumento,

| Cerrar | lBDrrartodU] Opriones ] l fvuda

Figura 53

3. Cuando finaliza la transferencia, seleccione la sesiéon y haga clic en Abrir. La sesion se afiade al arbol de directorios de
navegacion Mis sesiones abiertas.

4. Alseleccionar distintos elementos debajo del nombre de la sesién en Mis sesiones abiertas, aparecen los datos asociados
en la zona de datos.

m Los valores de datos “1s” y de armodnicos no se pueden descargar a partir de un registro en curso.




5. CARACTERISTICAS TECNICAS

5.1. CONDICIONES DE REFERENCIA

Parametro

Condiciones de referencia

Temperatura ambiente

23 £2°C

Humedad relativa

[45% HR; 75% HR]

Tension

Ningun componente DC en el AC, ningun componente AC en el DC (< 0,1%)

Corriente

Ningun componente DC en el AC, ningun componente AC en el DC (< 0,1%)

Tension de fase

[100 Vrwms; 1.000 Vrums] sin DC (< 0.5%)

Tensién de entada de las entradas de corriente
(excepto AMpFLEX®/ MiniFLEX®)

[50 mV; 1,2 V] sin DC (< 0.5%) para las medidas AC,
sin AC (< 0.5%) para las medidas DC

Frecuencia de red

50Hz + 0,1 Hzy 60 Hz + 0,1 Hz

Armonicos

<0.1%

Desequilibrio de tensién

0%

Precalentamiento

El instrumento debe estar conectado desde al menos una hora.

Modo comun

La entrada neutro y la carcasa estan a la tierra

El instrumento esta alimentado por la bateria, el USB esta desconectado.

Campo magnético

0A/mAC

Campo eléctrico

0V/mAC

Tabla 11

5.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

5.2.1. ENTRADAS DE TENSION

Rango de funcionamiento: hasta 1 000 Vrms para las tensiones fase-neutro
hasta 1 700 VRvs para las tensiones entre fases

[ ] . s . . . . . .
I 1 I Observacién: Las tensiones fase-neutro inferiores a 2 VV y las tensiones de fase inferiores 213 se ponen a cero.

Impedancia de entrada: 1.908 kQ (fase-neutro)

Sobrecarga maxima: 1.100 VRrws (fase-neutro)

5.2.2. ENTRADAS DE CORRIENTE

1 | Observacion: Las salidas procedentes de los sensores de corriente son tensiones.

Rango de funcionamiento: 0,5mVai12V(1V=

Inom) con factor de pico = V2

Impedancia de entrada: 1 MQ (excepto sensores de corriente AmpFLEX®/ MiniFLEX®) :
12,4 kQ (sensores de corriente AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

Sobrecarga maxima: 1,7V




5.2.3. ESPECIFICACIONES DE INCERTIDUMBRE INTRINSECA (EXCEPTO PARA LOS SENSORES DE CORRIENTE)

5.2.3.1. Especificaciones a 50/60 Hz

Cantidades

Rango de medida

Incertidumbre intrinseca

Frecuencia (f)

[42,5 Hz ; 69 Hz]

+0,1 Hz

Potencia activa (P)

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

Tensién fase-neutro (V) [10V ;1000 V] +0.2% +02V
Tension fase-fase (U) [17V ;1700 V] +02% =04V
Corriente (1) sin sensor de corriente * [0,2% Inom ; 120% Inom] +0.2% = 0.02% Inom
PF =1

+0,5% +0,005% Pnom

PF =[0,5 inductivo ; 0,8 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,7% =+ 0,007% Pnom

Sinp =1
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,01% Qnom

Potencia reactiva (Q)

Sin ¢ = [0,5 inductivo ; 0,5 capacitivo]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,5 inductivo ; 0,5 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5% +0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,25 inductivo ; 0,25 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+3,5% =+ 0,003% Qnom

Potencia aparente (S)

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% =+ 0,005% Snom

Factor de potencia (PF)

PF = [0,5 inductivo ; 0,5 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF = [0,2 inductivo ; 0,2 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,1

Tan @

Tan ® = [V3 inductivo ; V3 capacitivo]
V =[100V ; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,02

Tan @ = [3,2 inductivo ; 3,2 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

Energia activa (Ep)

PF =1
100V <V <1.000V
5% <1< 120% Inom

+0,5%

PF = [0,5 inductivo ; 0,8 capacitivo]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,6 %

Singp=1
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Energia reactiva (EQq)

Sin ¢ = [0,5 inductivo ; 0,5 capacitivo]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Sin ¢ = [0,5 inductivo ; 0,5 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Sin ¢ = [0,25 inductivo ; 0,25 capacitivo]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Energia aparente (Es)

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%




Cantidades Rango de medida Incertidumbre intrinseca
PF =1
Rango de armoénico (1 a 25) V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabla 12

m/nom es el valor de la corriente medida para una salida del sensor de corriente de 1 V. Véase Tabla 26 y Tabla 27 para los
valores nominales de corriente.
mPnom y Snom son las potencias activa y aparente paraV=1000V, | =Ilnomy PF = 1.
mQnom es la potencia reactiva paraV=1000V, | =Ilnomysin ¢ =1.
w*: La incertidumbre intrinseca para las entradas de corriente (l) esta especificada para una entrada en tension aislada de 1 V
nominal, correspondiente a Inom. Se le debe afiadir la incertidumbre intrinseca del sensor de corriente utilizado para conocer
la incertidumbre total de la cadena de medida. Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex®, se tiene que utilizar la incertidumbre

intrinseca dada en la Tabla 27.

La incertidumbre intrinseca para la corriente de neutro es la incertidumbre intrinseca maxima en 11, 12 e I3.

5.2.3.2. Especificaciones a 400 Hz

Cantidades

Rango de medida

Incertidumbre intrinseca

Frecuencia (f)

[340 Hz ; 460 HZ]

+0,1 Hz

Potencia activa (P)

V=[100V; 600 V]
1 =[5% Inom ; 120% Inom]

Tensién fase-neutro (V) [10V ;600 V] +05% 05V
Tensioén fase-fase (U) [17 V ;1000 V] +05% +05V
Corriente (l) sin sensor de corriente * [0,2% Inom ; 120% Inom] *** + 0.5% + 0.05 % Inom
PF =1

+2% + 0,02% Pnom **

PF =[0,5 inductivo ; 0,8 capacitivo]
V=[100V; 600 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+3% = 0,03% Pnom **

Energia activa (Ep)

PF =1
V =[100V; 600 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2% ™

m/nom es el valor de la corriente medida para una salida del sensor de corriente de 50/60 Hz. VVéase Tabla 26 para los valores

nominales de corriente.

Tabla 13

mPnom es la potencia activa para V =600 V, | = Inom y PF = 1.

»*: La incertidumbre intrinseca para las entradas de corriente (l) esta especificada para una entrada en tension aislada de 1 V
nominal, correspondiente a Inom. Se le debe afiadir la incertidumbre intrinseca del sensor de corriente utilizado para conocer
la incertidumbre total de la cadena de medida. Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex®, se tiene que utilizar la incertidumbre
intrinseca dada en la Tabla 27.
La incertidumbre intrinseca para la corriente de neutro es la incertidumbre intrinseca maxima en 11, 12 e I3.
**: Valor indicativo del maximo de la incertidumbre intrinseca. Puede ser alta especialmente con influencias de CEM.
***. Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex®, la corriente maxima esta limitada a 60% Inom a 50/60 Hz por su gran sensibilidad.



5.2.3.3. Especificaciones en DC

Incertidumbre intrinseca

Cantidades Rango de medida e
tipica
Tensién (V) V =[100V; 1000 V] +1% =3V
Corriente (l) sin sensor de corriente * I =[5% Inom ; 120% Inom] +1% =+ 0,3% Inom

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

Tabla 14

Potencia (P) +1% +0,3% Pnom

Energia (Ep) +1,5%

m/nom es el valor de la corriente medida para una salida del sensor de corriente de 1 V. Véase Tabla 26 para los valores nomi-
nales de corriente
mPnom es la potencia para V=1 000 V, | = Inom
»*; La incertidumbre intrinseca para las entradas de corriente (l) esta especificada para una entrada en tension aislada de 1 V
nominal, correspondiente a Inom. Se le debe afiadir la incertidumbre intrinseca del sensor de corriente utilizado para conocer
la incertidumbre total de la cadena de medida. Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex®, se tiene que utilizar la incertidumbre
intrinseca dada en la Tabla 27.
La incertidumbre intrinseca para la corriente de neutro es la incertidumbre intrinseca maxima en 11, 12 e I3.
m % Valor indicativo del maximo de la incertidumbre intrinseca. Puede ser alta especialmente con influencias de CEM.

5.2.3.4. Orden de fase

Para determinar un orden de fase correcto, hay que tener un orden de fase de las corrientes correcto, un orden de fase de las
tensiones correcto y un desfase tension corriente correcto.

Condiciones para determinar un orden de fase en corriente correcto

Tipo de red Abreviatura d(::::::ni,ifca:::s Comentarios
Monofasica 2 hilos 1P-2W No
Monofasica 3 hilos 1P-3W Si o (12, 11) = 180° +/- 30°
Trifasica 3 hilos A (2 sensores de corriente) 3P-3WA2
Trifasica 3 hilos A abierto (2 sensores de corriente) 3P-3W02 Si 9 (1, 13) = 120° +{_ 80
Ningun sensor de corriente en 2
Trifasica 3 hilos Y (2 sensores de corriente) 3P-3WY2
Trifasica 3 hilos A (3 sensores de corriente) 3P-3WA3
Trifasica 3 hilos A abierto (3 sensores de corriente) 3P-3W03 Si [ (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, [1)] = 120° +/- 30°
Trifasica 3 hilos Y (3 sensores de corriente) 3P-3WY3
Trifasica 3 hilos A equilibrado 3P-3WAB No
Trifésica 4 hilos Y 3P-4WY Si [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
Trifasica 4 hilos Y equilibrado 3P-4WYB No
Trifésica 4 hilos Y 212 3P-4WY2 Si [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
Trifasica 4 hilos A 3P-4WA
Trifasica 4 hilos A abierto 3P-4WOA S o 1. 13), ¢ 03, 1), ¢ 2. T = 120° +/- 30°
DC 2 hilos DC-2W No
DC 3 hilos DC-3W No
DC 4 hilos DC-4W No
Tabla 15



Condiciones para determinar un orden de fase en tension correcto

Orden de fase
Tipo de red Abreviatura de las Comentarios
tensiones
Monofasica 2 hilos 1P-2W No
Monofasica 3 hilos 1P-3W Si ¢ (V2, V1) =180° +/- 10°
Trifasica 3 hilos A (2 sensores de corriente) 3P-3WA2
Trifasica 3 hilos A abierto (2 sensores de corriente) 3P-3W02 Si(en V) [o (U12, U31)’_‘P1(;J§°1;;~:'21?8; ¢ (U238, U12)]
Trifasica 3 hilos Y (2 sensores de corriente) 3P-3WY2
Trifasica 3 hilos A (3 sensores de corriente) 3P-3WA3
Trifasica 3 hilos A abierto (3 sensores de corriente)] ~ 3P-3W03 Si (en U) [e (U12, U31)’=(P1(;J§°1;/L_121%); ¢ (U23, U12)]
Trifasica 3 hilos Y (3 sensores de corriente) 3P-3WY3
Trifasica 3 hilos Y A equilibrado 3P-3WAB No
Trifésica 4 hilos Y 3P-4WY Si(en V) [o (V1, V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
Trifasica 4 hilos Y equilibrado 3P-4WYB No
Trifasica 4 hilos Y 212 3P-4WY2 Si(enV) ¢ (V1, V3) = 120° +/- 10° No V2
Trifasica 4 hilos A 3P-4WA SienU) o (V1, V3) = 180° +/- 10° [p (U12, U31),
Trifasica 4 hilos A abierto 3P-4WOA ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)] = 120° +/- 10°
DC 2 hilos DC-2W No
DC 3 hilos DC-3W No
DC 4 hilos DC-4W No
Tabla 16
Condiciones para determinar un desfase tension corriente correcto
Orden de fase
Tipo de red Abreviatura de las Comentarios
tensiones
- . ~ . ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° para una carga
Monofasica 2 hilos 1P-2W Si ¢ (11, V1) = 180° +/- 60° para una fuente
- . : . [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/- 60° para una carga
¢ (1, V1), ¢ (12, = +/- para una fuente

Monofésica 3 hilos 1P-3W Si [o (11, V1), 0 (12, V2)] = 180° +/- 60° p
Trifasica 3 hilos A (2 sensores de corriente) 3P-3WA2
Triphasé 3 fils A ouvert (2 capteurs 3P-3W02 [ (I1, U12), @ (13, U31)] = 30° +/- 60° para una carga [¢ (11, U12),
de courant) - Si ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° para una fuente, ningun sensor de

— - corriente en 12
Tr|fa3|cg 3 hilos A (2 sensores 3P-3WY2
de corriente)
Trifasica 3 hilos A (3 sensores de corriente) 3P-3WA3
'(Ij'rifésicg Sthilos A abierto (3 sensores 3P-3W03 S [o (1, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° para una carga

e‘<’:o.rr|en e). [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° para una fuente
Tr|fa3|cg 3 hilos Y (3 sensores 3P-3WY3
de corriente)

e . - : . ¢ (13, U12) = 90° +/- 60° para una carga
Trifasica 3 hilos A equilibrado 3P-3WAB Si ¢ (13, U12) = 270° +/- 60° para una fuente

e ) , [p (11, V1), @ (12, V2), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° para una carga
Trifésica 4 hilos Y 3p-4wy Si [ (1, V1), (12, V2), @ (13, V3)] = 180° +/- 60° para una fuente

. . " ~ , ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° para una carga
Trifasica 4 hilos Y equilibrado 3P-4WYB Si o (1, V1) = 180° +/- 60° para una fuente

e . . [o (11, V1), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° para una carga

1 -
Tritasica 4 hilos Y 272 Sp-awy2 Si [ (11, V1), @ (I3, V3)] = 180° +/- 60° para una fuente, ningtn V2
TTrifasica 4 hilos A 3P-4WA si [o (11, U12), @ (12, U23), o (I3, U31)] = 30° +/- 60° para una carga
Trifasica 4 hilos A abierto 3P-4WO0A [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° para una fuente
DC 2 hilos DC-2W No
DC 3 hilos DC-3W No
DC 4 hilos DC-4W No
Tabla 17

La eleccién “carga” o “fuente” se efectua en la configuracion.



5.2.3.5. Temperatura

ParaV, U, |, P, Q, S, PFyE:
B 300 ppm/°C, con 5% <1< 120% y PF =1
B 500 ppm/°C, con 10% < | < 120% y PF = 0,5 inductivo

m Offset en DC V: 10 mv/°C tipica
I: 30 ppm x Inom /°C tipica

5.2.3.6. Rechazo del modo comiin

El rechazo del modo comun en el neutro es de 140 dB tipico.
Por ejemplo, una tensiéon de 230 V aplicada al neutro afadira 23 pV en la salida de los sensores AmpFlex® y MiniFlex®, lo que
ocasiona un error de 230 mA a 50 Hz. En los demas sensores, esto provocara un error adicional de 0,02% Inom.

5.2.3.7. Influencia del campo magnético

Para las entradas de corriente a las que estan conectados sensores de corriente flexible MiniFLEX® o AmpFLEX®: 10 mA/A/m
tipico a 50/60 Hz.

5.2.4. SENSORES DE CORRIENTE

5.2.4.1. Precauciones de uso

i Observacion: Remitase a la ficha de seguridad o al manual de instrucciones suministrado con sus sensores
de corriente.

Las pinzas de corriente y los sensores de corriente flexibles sirven para medir la corriente que circula en un cable sin abrir el
circuito. Asimismo, aislan al usuario de las tensiones peligrosas presentes en el circuito.

La eleccién del sensor de corriente a utilizar depende de la corriente a medir y del diametro de los cables.
Cuando Vd. instala sensores de corriente, dirija la flecha que se encuentra en el sensor hacia la carga.

5.2.4.2. Caracteristicas

Los rangos de medida son los de los sensores. A veces, pueden diferir de los rangos que puede medir el PEL. Consulte el manual
de instrucciones suministrado con el sensor de corriente.

a) MiniFlex® MA193

El sensor de corriente flexible MiniFLEX® MA193 puede utilizarse para medir la corriente en un cable sin abrir el circuito. Asimismo,
sirve para aislar tensiones peligrosas presentes en el circuito. Este sensor sélo se puede utilizar como un accesorio de un instru-
mento. Si dispone de varios sensores, puede marcar cada uno con uno de los anillos de color suministrados con el instrumento
para identificar la fase. Conecte luego el sensor al instrumento.

B Presione el dispositivo de apertura amarillo para abrir el sensor. Coloque luego el sensor alrededor del conductor donde pasa
la corriente a medir (un Unico conductor por sensor).

99 7T

B Cierre el bucle. Para optimizar la calidad de la medida, es preferible centrar el conductor en medio del sensor y dar a éste
una forma tan circular como sea posible.

B Para desconectar el sensor, abrelo y quitelo del conductor. Desconecte a continuacién el sensor del instrumento.



MiniFlex® MA193

Rango nominal

100/400/2 000AAc

Rango de medida

50 mA a 2 400 Aac

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

Longitud =250 mm; @ = 70 mm
Longitud =350 mm; @ = 100 mm

Influencia de la posicion del conductor en el
sensor

<25%

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

< 1% para un conductor en contacto con el sensor y < 2% cerca del dispo-
sitivo de bloqueo

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 600 V CAT IV, 1.000 V CAT lll

Tabla 18

Observacion: Las corrientes < 0,05 % del rango nominal se pondran a cero.
Los rangos nominales se reducen a 50/200/1 000/5 000 Aac a 400 Hz.
El rango 10.000 A funciona siempre que se pueda abrazar el conductor con el sensor MiniFlex®.

b) Pinza PAC93

Observacion: Los célculos de potencia se reinicializan durante el ajuste del cero de la corriente.

Pinza PAC93

Rango nominal

1.000 Aac, 1400 Abc max.

Rango de medida

1 a1.000 Aac, 1 a 1300 APEAK AC+DC

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

Un conductor de 42 mm o dos de 25,4 mm, o dos barras de bus 50 x 5 mm

Influencia de la posicion del conductor en la pinza

<0,5%, DC a 440 Hz

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

< 10 mA/A, a 50/60 Hz

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 300 V CAT 1V, 600 V CAT Il

Tabla 19

Observacion: Las corrientes < 1 Aac/pc se pondran a cero en las redes alternas.

c) Pinza C193

Pinza C193

Rango nominal

1.000 Aac para f <1 kHz

Rango de medida

0,5 A a 1200 Aac max. (I >1.000 A durante 5 minutos maximo)

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

52 mm

Influencia de la posicién del conductor en la
pinza

<0,1%, DC a 440 Hz

Influencia de un conductor adyacente atravesa-
do por una corriente AC

< 0,5 mA/A, a 50/60 Hz

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacién 2, 600 V CAT IV, 1.000 V CAT IlI

Tabla 20

Observacion: Las corrientes < 0,5 A se pondran a cero.




d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Rango nominal

100/400/2 000/10 000 Aac

Rango de medida

0,05 a 12 000 Aac

Diametro maximo de la capacidad para abrazar
(segun modelo)

Longitud =450 mm; & = 120 mm
Longitud =800 mm; & = 235 mm

Influencia de la posicion del conductor en el
sensor

< 2% en cualquier posicion y < 4% cerca del dispositivo de bloqueo

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

< 1% en cualquier posicién y <2% cerca del dispositivo de bloqueo

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacién 2, 600 V CAT IV, 1.000 V CAT IlI

Tabla 21

Observacion: Las corrientes < 0,05 % del rango nominal se pondran a cero.
Los rangos nominales se reducen a 50/200/1 000/5 000 Aac a 400 Hz.

e) Pinza MN93

Pinza MN93

Rango nominal

200 Aac para f <1 kHz

Rango de medida

0,5 a 240 Aac max. (I >200 A No permanent)

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

20 mm

Influencia de la posicién del conductor en la pinza

< 0,5%, a 50/60 Hz

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

<15 mA/A

Seguridad IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI
Tabla 22
Observacion: Las corrientes < 100 mA se pondran a cero.
f) Pinza MN93A
Pinza MN93A
Rango nominal 5 Ay 100 Aac
Rango de medida 5A: 0,01 a6 Aac méax.; 100 A: 0.2 a 120 Aac méax.

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

20 mm

Influencia de la posicion del conductor en la pinza

< 0,5%, a 50/60 Hz

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

<15 mA/A, a 50/60 Hz

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 300 V CAT 1V, 600 V CAT Il

Tabla 23

El rango 5 A de las pinzas MIN93A esta indicado para las medidas de corrientes secundarias de transformadores de corriente.

Observacion: Las corrientes < 2,5 mA x relacién en el rango 5 Ay < 50 mA en el rango 100 A se pondran a cero.




g) Pinza E3N

Pinza E3N

Rango nominal

10 Aac/pc, 100 Aac/bc

Rango de medida

0,01 a 100 Aac/pc

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

11,8 mm

Influencia de la posiciéon del conductor en la pinza

<0,5%

Influencia de un conductor adyacente atravesado
por una corriente AC

-33 dB tipico, DC a 1 kHz

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 300 V CAT 1V, 600 V CAT llI

Tabla 24

Observacion: Las corrientes < 50 mA se pondran a cero en las redes alternas.

h) Pinza J93

Pinza J93

Rango nominal

3500 Aac, 5000 Apc

Rango de medida

50 - 3 500 Aac; 50 - 5 000 Aoc

Diametro maximo de la capacidad para abrazar

72 mm

Influencia de la posiciéon del conductor en la
pinza

<+2%

Influencia de un conductor adyacente atrave-
sado por una corriente AC

> 35 dB tipico, DC a 2 kHz

Seguridad

IEC 61010-2-032, grado de contaminacion 2, 600 V CAT 1V, 1000 V CAT llI

Observacion: Las corrientes < 5 mA se pondran

Tabla 25

a cero en las redes alternas.




5.2.4.3. Incertidumbre intrinseca

Las incertidumbres intrinsecas de las medidas de corriente y de la fase deben afadirse a las incertidumbres intrinsecas del ins-
trumento para la magnitud correspondiente: potencia, energias, factores de potencia, tan @, etc.

Las siguientes caracteristicas se dan para las condiciones de referencia de los sensores de corriente.

Caracteristicas de los sensores de corriente con una salida de 1 V a Inom

Corriente Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre | Incertidumbre
Sensor | nominal (RMS o DC) intrinseca intrinseca en ¢ tipicaeng a tipica en ¢
a 50/60 Hz a 50/60 Hz 50/60 Hz a 400 Hz
[1A; 50 Al +15% +1A - -
Pinza 1000 A [50 A; 100 A[ +15%+1A +2,5° -0,9°
DC
PAC193 [100 A; 800 A[ +25% , -0,8° - 4,5°@ 100 A
i o
[800 A; 1000 A[ + 4% - 0,65°
[1A; 50 Al +1% - -
'::':‘;; 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° 0.1°0 1000 A
+0,1°
[100 A; 1200 A[ +0,3% £0,7° +0,2°
[0,5A; 5 A +3% +1A - - -
Pinza 200 An [5A; 40 Al +25%+1A +5° +2° -1,5°@ 40 A
C
MN93 [40 A; 100 A[ +2% 1A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A £1% +1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
[200 mA; 5 A +1% +2 mA +4° - -
100 Aac
: [5A; 120 Al +1% +2,5° +0,75° -0,5°@100 A
Pinza
MN93 " [5mA; 250 mA[ | +1,5% +0,1 mA - - -
5 Aac
[255 mA; 6 A +1% +5° +1,7° -0,5°@5A
[5A; 40 A +4% + 50 mA +1° - -
Pinza 100 Aac/pc
E3N [40 A; 100 A[ +15% +£1° - -
10 Aac/pc [50 mA; 10 A[ + 3% = 50 mA +1,5° - -
[50 A; 100 A[ £2% £25A +4° - -
Pjg;a 3500 Aac [100 A; 500 A[ +1,5% £2,5A +2° - -
5000 Aoc [500 A; 3500 A[ +1% +1,5° - -
13500 Aoc; 5000 Apc| +1% - - -
Tabla 26




Caracteristicas de los AmpFlex® y MiniFlex®

*: Los rangos nominales se reducen a 50/200/1 000/5 000 Aac a 400 Hz.

Limitacién de los AmpFlex®y MiniFlex

Al igual que para todos los sensores de Rogowski, la tensién de salida de los AmpFlex® y MiniFlex es
proporcional a la frecuencia.

Una corriente elevada a altas frecuencias puede saturar la entrada de corriente de los dispositivos.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1,

Clase 1 (rango: 100 m)
Potencia nominal de salida: +15 dBm

Sensibilidad nominal: -82 dBm

Nivel: 115,2 kbits/s

5.4. ALIMENTACION

Alimentacioén eléctrica
B Rango de funcionamiento: 110 V - 250 V a 50/60 Hz

B Potencia maxima: 30 VA

Potencia de la bateria

B Tipo: Bateria NiMH recargable
B Tiempo de carga: 5 h aproximadamente
B Temperatura de recarga: 10 a 40 °C

Corriente Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre | Incertidumbre
Sensor | nominal (RMS o DC) intrinseca intrinseca intrinsecaen ¢ | tipicaen ¢
a 50/60 Hz a 400 Hz a 50/60 Hz a 400 Hz
[200 mA; 5 A[ +12% = 50mA| £2% =+ 0,1A - -
Aa
100 Aac
[5A; 120 A[* +12% = 50mA| £2% =+ 0,1A +0,5° -0,5°
[08 A; 20 A +12%+ 02A +2% =+ 04A - -
400 Aa
C
AmpFlex® [20 A; 500 A[ * +12%+ 02A | +2% = 04A +0,5° -0,5°
A193 * [4 A; 100 A[ +12% 1A 2% +2A - -
2000 Aac
[100 A; 2 400 A[ * +12% +1A +2% +2A +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ +12% +5A +2 % +10A - -
10,000 Aac
[500 A; 12 000 A[ * +12% +5A +2% +10A +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A +1% = 50 mA +2%=+ 0,1A - -
100 Aa
00 Aac
[5A; 120 A[* +1% = 50 mA +2% = 0,1A +0,5° -0,5°
MiniFlex® 400 An [08 A; 20 A +1% =+ 0,2A +2%=+ 04A - -
. c
MA193 [20 A; 500 A[ * +1%+ 02A 2%+ 0,4A +0,5° -0,5°
9000 Ax [4 A; 100 Al +1% 1A +2% +2A - -
c
[100 A; 2 400 A[ * 1% 1A 2% x2A +0,5° -0,5°
Tabla 27

semanas.

i Observacion: Cuando el instrumento esta apagado, el reloj en tiempo real se conserva durante mas de 2

Autonomia

B 30 minutos minimo

B 60 minutos tipicos




5.5. CARACTERISTICAS MECANICAS

B Dimensiones: 256 x 125 x 37 mm

B Peso: <1kg

B Caida: 1 m en la peor de las posiciones sin dafio mecanico permanente ni deterioro funcional
[ ]

Grados de proteccion: proporcionados por la envoltura (cédigo IP) segun IEC 60529, IP54 cuando no funciona/bornes no incluidos
IP 54 cuando el instrumento no esta conectado
IP 20 cuando el instrumento esta conectado

5.6. CARACTERISTICAS AMBIENTALES
B Altitud:

m  Funcionamiento: 0 a 2.000 m
s Cuando no funciona: 0 a 10.000 m

B Temperatura y humedad relativa:

% HR
A
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Figura 54

1 = Rango de referencia

1+2 = Rango de funcionamiento

1+2+3 = Rango de almacenamiento con bateria
1+2+3+4 = Rango de almacenamiento sin bateria

5.7. SEGURIDAD ELECTRICA

Los instrumentos cumplen con las normas IEC 61010-1 y IEC 61010-2-030:
B Entradas de medida y envoltura: 600 V CAT IV /1 000 V CAT Ill, grado de contaminacion 2
B Alimentacién: 300 V categoria de sobretension I, grado de contaminacién 2

Conforms to UL Std. UL 61010-1
Us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030
Liste Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12

Intertek Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819
Para les sensores de corriente, véase § 5.2.4.
Los sensores de corriente cumplen con la norma IEC 610-10-032.
Los cables de medida y las pinzas cocodrilo cumplen con la norma IEC 61010-031

Cc

5.8. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Emisiones e inmunidad en entorno industrial compatibles IEC 61326-1.
La influencia tipica en la medida es de 0,5% del final de la escala con un maximo de 5 A.



6. MANTENIMIENTO

0 El instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal no formado y no autorizado.
Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas similares pueden poner en peligro
seriamente la seguridad.

6.1. BATERIA

El instrumento esta dotado de una bateria NiMH. Esta tecnologia presenta varias ventajas:

B |Larga autonomia para un volumen y un peso limitados;

B Efecto memoria significativamente reducido: puede cargar su bateria aunque no esté totalmente descargada;

B Respeto del medio ambiente: ningun material contaminan como el plomo o el cadmio, de acuerdo con las normativas aplicables.

La bateria puede estar totalmente descargada después de un largo tiempo de almacenamiento. En tal caso, debe cargarse por
completo. Puede que el instrumento no funcione durante una parte de la carga. La carga de una bateria totalmente descargada
puede tardar varias horas.

En este caso, seran necesarios al menos 5 ciclos de carga/descarga para que la bateria recupere el 95% de
su capacidad.

Para optimizar la utilizacion de su bateria y prolongar una vida util eficaz:

B Cargue el instrumento Unicamente a temperaturas comprendidas entre 10 °C y 40 °C.
B Respete las condiciones de uso.

B Respete las condiciones de almacenamiento.

6.2. PILOTO DE LA BATERIA

El piloto amarillo/rojo (n° 6 en la Tabla 4) sirve para indicar el estado de la bateria.

Cuando el instrumento esta conectado a la red eléctrica, la bateria se carga hasta que esté llena.

B Piloto apagado: bateria llena (con o sin alimentacion eléctrica)

B Piloto amarillo encendido/fijo: bateria cargandose

B Piloto amarillo que parpadea una vez por segundo: bateria cargandose después de una descarga completa
B Piloto rojo que parpadea dos veces por segundo: bateria débil (y ninguna alimentacién eléctrica)

6.3. LIMPIEZA

@ Desconecte todas las conexiones del instrumento.

Utilice un pafio suave ligeramente empapado con agua jabdn. Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio
seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

No utilice el instrumento si los bornes o el teclado estan mojados. Séquelos primero.
Para los sensores de corriente:

B Procure que ningun cuerpo extrafo obstaculice el funcionamiento del dispositivo de bloqueo del sensor.
B Mantener los entrehierros de la pieza en perfecto estado de limpieza. No salpique directamente la pinza con agua.



6.4. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

A fin de proporcionarle el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux le ofrece
la posibilidad de actualizar el software incorporado en este instrumento descargando gratuitamente la nueva versién disponible
en nuestra pagina Web.

Consulte nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com
Luego entre en la seccién «Soporte», seleccione «Descargar nuestros software» y a continuaciéon «PEL102/103».

Conecte el instrumento a su PC con el cable USB suministrado.

Atencion: la actualizacion del firmware puede conlleva un reinicializacion de la configuracién y la pérdida de los datos guarda-
dos. Por precaucién, haga una copia de seguridad de los datos en memoria en un PC antes de actualizar el firmware.


http://www.chauvin-arnoux.com

7. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante dos anos a partir de la fecha de entrega del material. El
extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta, se comunica a quien lo solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

Utilizacién inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacién del servicio técnico del fabricante;

Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

Adaptacién a una aplicacién particular, no prevista en la definicion del equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
Dafos debidos a golpes, caidas o inundaciones.



8. ANEXO

8.1. MEDIDAS
8.1.1. DEFINICION

Los célculos se realizan de conformidad con las normas IEC 61557-12 y IEC 61000-4-30.

Representacion geométrica de la potencia activa y de la reactiva:

Potencia activa | Potencia activa
suministrada consumida

»
-4 Ll

- +

i+ |

Potencia reactiva | + S
consumida Q 0
Potencia reactiva P

suministrada -

1] v

Figura 55

Esquema conforme a los articulos 12 y 14 del IEC 60375.

La referencia de este esquema es el vector de corriente (fijado en la parte derecha del eje).

El vector de tension V varia en su direccion en funcion del angulo de fase ¢.

El angulo de fase ¢, entre la tensidn V y la corriente |, se considera como positivo en el sentido matematico (sentido contrario a
las agujas del reloj).

8.1.2. MUESTREO
8.1.2.1. Periodo de muestreo

Depende de la frecuencia de la red: 50 Hz, 60 Hz o 400 Hz.
El periodo de muestreo esta calculado cada segundo.

B Frecuenciade lared f=50 Hz
s Entre 42,5y 57,5 Hz (50 Hz + 15 %), el periodo de muestreo esta bloqueado a la frecuencia de la red. 128 muestras
estan disponibles para cada ciclo de la red.
m Fuera del rango 42,5-57,5 Hz, el periodo de muestreo es de 128 x 50 Hz.

B Frecuencia de lared f = 60 Hz
s Entre 51y 69 Hz (60 Hz + 15 %), el periodo de muestreo esta bloqueado a la frecuencia de la red. 128 muestras estan
disponibles para cada ciclo de la red.
s Fuera del rango 51-69 Hz, el periodo de muestreo es de 128 x 60 Hz.
B Frecuencia de lared f = 400 Hz
s Entre 340 y 460 Hz (400 Hz + 15 %), el periodo de muestreo esta bloqueado a la frecuencia de la red. 16 muestras estan
disponibles para cada ciclo de la red.
m  Fuera del rango 340-460 Hz, el periodo de muestreo es de 16 x 400 Hz.

Una sefial continua se considera fuera de los rangos de frecuencia. La frecuencia de muestreo es entonces, segun la frecuencia

de la red preseleccionada, de 6,4 kHz (50/400 Hz) o 7,68 kHz (60 Hz).

8.1.2.2. Bloqueo de la frecuencia de muestreo

B Por defecto, la frecuencia de muestreo esta bloqueada en V1.
B Si V1 esta ausente, intenta bloquearse en V2, y luego en V3, I1, 12 y I3.



8.1.2.3. AC/DC
El PEL efectua medidas AC o DC para las redes de distribucion de corriente alterna o de corriente continua. El usuario realiza
la seleccion AC o DC.

Los valores AC + DC no estan disponibles con el PEL.

8.1.2.4. Medida de corriente del neutro

Segun la red de distribucion, la corriente del neutro se calcula en los PEL 102 y 103.

8.1.2.5. Cantidades “1s” (un segundo)

El instrumento calcula las siguientes cantidades cada segundo en base a las medidas en un ciclo, segun el § 8.2.
Las cantidades “1s” se utilizan para:

B |os valores en tiempo real

B |as tendencias en 1 segundo

B |a agregacion de los valores para las tendencias “agregadas” (véase § 8.1.2.6)

B |a determinacion de los valores minimo y maximo para los valores de las tendencias “agregadas”

Todas las cantidades “1s” pueden guardarse en la tarjeta SD durante la sesidn de registro.

8.1.2.6. Agregacion

Una cantidad agregada es un valor calculado en un periodo definido segun las férmulas indicadas en la Tabla 29.

El periodo de agregacién empieza siempre al inicio de una hora o de un minuto. El periodo de agregacion es el mismo para todas
las cantidades. Los posibles periodos son los siguientes: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 y 60 min.

Todas las cantidades agregadas se guardan en la tarjeta SD durante la sesion de registro. Se pueden mostrar en el PEL Transfer
(véase § 4.4).

8.1.2.7. Min. y Max.
Min. y Méax. son el valor minimo y maximo de las cantidades “1s” del periodo de agregacion considerado. Se guardan con
sus fechas y horas (véase Tabla 29). Los Max. de ciertos valores acumulados aparecen directamente en el instrumento.

8.1.2.8. Calculo de las energias
Las energias se calculan cada segundo.
La energia total representa la demande durante la sesidn de registro.

La energia parcial puede definirse en un periodo de integracién con los siguientes valores: 1 h, 1 dia, 1 semana o 1 mes. El indice
de la energia parcial esta disponible Unicamente en tiempo real. No se registra.

Sin embargo, los indices de energia totales estan disponibles con los datos de la sesiéon guardada.



8.2. FORMULAS DE MEDIDA

El PEL mide 128 muestras por ciclo (16 en 400 Hz) y calcula las cantidades de tensién, de corriente y de potencia activa en un ciclo.

El PEL calcula luego un valor agregado en 50 ciclos (50 Hz), 60 ciclos (60 Hz) o 400 ciclos (400 Hz), (cantidades “1s”).

Cantidades

Férmulas

Comentarios

Tension AC RMS fase-neutro (V)

N
Vills]= Nix Z vi
1

vL = v1, v2 o v3 muestra elemental
N = nimero de muestras

Tension DC (V)

vL = v1, v2 o v3 muestra elemental
N = nimero de muestras

o
.. ~ Il =g ab = u,,, u,, 0 u,, muestra elemental
Tension AC RMS fase-fase (U,) U lls]= 7 Zl: Uz N Pimers de muestras
N . . . .
. _ — .2 iL = i1, i2 0 i3 muestra elemental
Corriente AC RMS (1)) I [1s]= |—x Z{: i N = nimero de muestras

Corriente DC (1))

1 N
I.[1s]=—x i
[1s] T ZL

iL = i1, i2 0 i3 muestra elemental
N = nimero de muestras

Factor de pico de la tensién (V-CF)

1 5
V-CF [ls]=— CFHy,
[1] Sxiz i

CF,, es la relacién de los valores de pico medios en el valor
RMS de 10/12 periodos

Factor de pico de la corriente (I-CF)

5
L
I - CHls]=— CF
Hls] s"? g

CF, es larelacion de los valores de pico medios en el valor
RMS de 10/12 periodos

Desequilibrio (u,)
Tiempo real Unicamente

0] 1-.3-68
75 e
- 1+/3-68

4 4 4
Uy find U3 fina U5 fina

2 2 2 2
(U3 jina + U3 fina + U5 fina)

con f=

Potencia activa (P )

N
Prlis]= x Y (v xiz )
1

L =11, 12 o I3 muestra elemental
N = nimero de muestras
P.[1s]= P [1s] + P,[1s] + P [1s]

Potencia reactiva (Q))

0 [1s]= sign[1s]x /S, *[1s]- P, *[ls]

La Potencia reactiva incluye los arménicos.
“sign[1s]” es el signo de la potencia reactiva

Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qz[1s]

La potencia reactiva total calculada Q,[1s] es un vector

Potencia aparente (S,)

Si[ls]=Vr[1s]xIz[1s]

S1[1s] = S1[1s] + So[1s] + S3[1s]

La potencia aparente total S [1s] es un valor aritmético

Factor de Potencia (PF))

Ppls]

PFyIs] = =
HE

1.

Cos ¢, [10/12] es el coseno de la diferencia entre la fase de
la onda fundamental de la corriente | y la fase de la onda

fase-fase THD_Uab (%)

Hl

3
1s]=— 10/12
Cos ¢, cos( 91 )l1s] 5 . Zi“ cos( @)l ] fundamental de la tensién fase-neutro V para 10/12 valores
de ciclo
5

1 P[o/12] Q[10/12] y P[10/12] son los valores de los 10/12 periodos de

Tan @ t Is]=—Sn oy =— y p
an g(@)lls]= le P10/12] QyP
Distorsion armoénica de la tension (Veﬁ”z—V;j La THD se calcula en % de la componente fundamental.
fase-neutro THD_VL (%) LH0L¥=100x 2 VH1 es el valor de la componente fundamental
H

Distorsion armoénica de la tension S—— (Ueff*UiJ La THD se calcula en % de la componente fundamental.

UH1 es el valor de la componente fundamental

Distorsién armonica de la corriente
THD_IL (%)

THD_I=100x w

3
Hl

La THD se calcula en % de la componente fundamental.
IH1 es el valor de la componente fundamental

Tabla 28




8.3. AGREGACION

Las cantidades agregadas se calculan para un periodo definido segun las siguientes formulas basadas en los valores “1s”. La
agregacion se puede calcular mediante media aritmética, mediante media cuadratica u otros métodos.

Cantidades Férmula

Tension fase-neutro (V) , ) LXN—IV o
(RMS) Llagg) = |~ ZO L20s)

Tension fase-neutro (V)

1 N-1
Vilagel =% Z ¥, [200ms]

(DC) =0

1 N-1
Tension fase-fase (U_) Uaplagel = \|=-x D Ul l1s]
(RMS) =0

ab=12,23 031

Corriente (I,) RN S I
AMS) 1,[aggl=, NXXZ:;ILX[ls]

Corriente (I,) =
(DC) 1, [agg] = z 1,.[200ms]
x=0
N
Factor de pico en tension (VF,) CF,,L[agg]=lVXZCF,,L[1S]
! 1
N
Factor de pico en corriente (IF) CF [agg] :iNxZCF,L[ls]
1
v
Desequilibrio (u,) u,lagg] = %XZuz[ls]
1
. 1 &
Frecuencia (F) Flagg]=—x ZFX[IS]
x=0
. . o 1 N-1
Potencia activa suministrada (P,) Py [agg]= v ZPSLX[IS]
x=0
. . . 1 N-1
Potencia activa consumida (P, ) Polagg]=—x D Pis]
x=0
N-1
Potencia reactiva suministrada (Qg) Oy laggl= % x D 0. [is]
x=0
. . . 1 N-1
Potencia reactiva consumida (Q,,) O laggl=—x D Orells]
x=0
N-1
Potencia aparente (S,) S, lagg]= % x Z Sy (ls]
x=0

N-1

Factor de potencia de la fuente con el 1
P PPy [aggl=~-x 3 PFyl1s]
x=0

cuadrante asociado (PFy)

B . IS
Potencia activa consumida (P,,) FPolaggl=—x D Polls]
x=0
1 N-1
Potencia reactiva suministrada (Qg) Osilaggl=—-» D Os.lls]
x=0
1 N-1
Potencia reactiva consumida (Q,,) Ore laggl =% D O lls]
x=0
1 N-1
Potencia aparente (S)) S, laggl= SYae Z Sp.lls]
x=0




Cantidades Férmula

Factor de potencia de la fuente con el

1 N-1
. PFg [aggl=—x » PFg [ls
cuadrante asociado (PF) suloggl = ; suclls]

Factor de potencia de la fuente con el

1 N-1
PF, =—x Y PFy.[ls
cuadrante asociado (PF,,) wlagg] =5 XZ(; rills]

Cos (¢,)s de la fuente con el cuadrante

1 N-1
asociado Cos(py)slage]=—-x ; Cos(g; )sx[15]

Cos de la fuente con el cuadrante 1 &
(0, Cos(p, ) plagg] =1 3, Cos(p, ), [15]
x=0

asociado
1 N-1
Tan @ en la fuente Tan(p)s[agg]=—x 2; Tan(p) 5, [1s]
1 N-1
Tan @_en la carga Tan(p) plagg]=—x D Tan(g),[Is]
x=0

Distorsién armoénica de la tension

1 N-1
fase-neutro THD_V, (%) THD V) [agg] =5 2L THD V1]

x=0

Distorsién armoénica de la tensién

1 N-1
- 1
fase-fase THD_U_, (%) THD U lagel = 2 THD _U l1s]

x=0

N-1
Distorsién arménica de la corriente 1

THD I =— THD [I.[1
THD_, (%) _1I;[aggl N> ;:0 _1g [1s]

Tabla 29

Observacion: N es el nimero de valores “1s” para el periodo de agregaciéon considerado (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 6
60 minutos).

8.4. REDES ELECTRICAS ADMITIDAS

Se admiten los siguientes tipos de redes de distribucion:

V1, V2, V3 son las tensiones fase-neutro de la instalacion medida. [V1 = VL1-N; V2 = VL2-N; V3 = VL3-N].
Las minusculas v1, v2, v3 designan los valores muestreados.

U1, U2, U3 son las tensiones entre fases de la instalacion medida.

Las minusculas designan los valores muestreados [u12 = v1-v2; u23 = v2-v3; u31 = v3-v1].

11, 12, I3 son las corrientes que circulan por los conductores de fase de la instalacion medida.

Las minusculas i1, i2, i3 designan los valores muestreados.



Orden

Red de . . Esquema de
L L . Abreviaciéon | delas | Comentarios .
distribucion fases referencia

Monofasica La tension se mide entre L1y N. .
(Monofasica 2 hilos) 1P-2W No Le corriente se mide en el conductor L1. vease § 3.4.1
Bifasica (split-fase La tension se mide entre L1, L2 y N.
g ) 1P-3W No Le corriente se mide en los conductores L1y L2. véase § 3.4.2
Monofasica 3 hilos) . o A
Le corriente del neutro se calcula: iN = i1 + i2
Trifasica 3 hilos A véase
[2 sensores de co- 3P-3WA2 El método de medida de la potencia se basa en el de los §3.4.3.1
rriente] dos vatimetros con un neutro virtual. T
s } La tensién se mide entre L1, L2 y L3.
Trifasica 3 hilos A : . .
. . Le corriente se mide en los conductores L1y L3. La véase
abierto [2 senso- 3P-3W02 Si : . :
res de corriente] c.orrl.ente 12 se ca_lcyla (§|n sensor de corriente en L2) de la §3.4.33
siguiente manera: i2 = -i1 -i3
Trifasica 3 hilos Y El neutro no esta disponible para la medida de la corriente 3
[2 sensores de co- 3P-3WY2 y de la tensién \geisg 5
rriente] §3.4.3.
Trifasica 3 hilos véase
A [3 sensores de | 55 gyy03 , , ) §3.4.3.2
corriente] La medida de la potencia se basa en el método de los
Trifasica 3 hilos A tres vat!'r’netros con un neutro virtual. ]
abierto [3 senso- 3P-3WO3 si La tenglon se mld.e entre L1, L2 y L3. véase
: Le corriente se mide en los conductores L1, L2 y L3. §3.434
res de corriente] . ) . .
El neutro no esta disponible para la medida de la corriente
Trifasica 3 hilos y de la tension véase
Y [3 sensores de 3P-3WY3
corriente] §3.436
La medida de la potencia se basa en el método a un
vatimetro.
Trifasica 3 hilos A La tensiéon se mide entre L1 y L2. véase
equilibrado 3P-3WAB No Le corriente se mide en el conductor L3. §3.4.3.7
U23 =U31 =U12.
H=12=13
La medida de la potencia se basa en el método de los
tres vatimetros con el neutro. )
Trifasica 4 hilos Y 3P-4WY Si | Latension se mide entre L1, L2 y L3. ‘gejsf ;
Le corriente se mide en los conductores L1, L2 y L3. §3.44.
Le corriente del neutro se calcula: iN = i1 +i2 + i3.
La medida de la potencia se basa en el método a un
vatimetro.

s . La tension se mide entre L1y N. .
Trlfgglca 4 hilos Y 3P-4WYB No Le corriente se mide en el conductor L1. veZsz
equilibrado V1=V2=V3 §3.4.4.

U23 = U31 = U12= V1 x 3.
H=12=13
Este método se llama método a 2 elementos 2
La medida de la potencia se basa en el método de los
tres vatimetros con un neutro virtual.
Trifasica 3 hilos 3P-AWY2 Si La tension se mide entre L1, L3 y N. véase
Y2 V2 se calcula: v2 = - v1 - v3, u12 = 2v1 + v3, §3.4.43
u23= - v1 - 2v3. Se supone que V2 esta equilibrado.
Le corriente se mide en los conductores L1, L2 y L3.
Le corriente del neutro se calcula: iN = i1 +i2 + i3.
La medida de la potencia se basa en el método de los
Tritasica 4 hilos A 3P-AWA tres vatimetros con neutro, pero ningun dato de potencia véase
No esta disponible para cada fase. §3.4.5.1
La tension se mide entre L1, L2 y L3.
La corriente del neutro se mide de la siguiente manera
Trifasica 4 hilos A 3P-4WOA Unicamente para un ramo del transformador: iN = i1 + i2 véase
abierto §3.452




Red de . Il . Esquema de
distribucién Abreviaciéon ;:Iaes ::1: Comentarios referencia
doaw | wo|{ateinse mde e ) ot o
_ La tensjén se mid.e entre L1, L2 y N. véase
DC 3 hilos DC-3W No Le corr!ente se m@e en los conductores ‘L.1 y L_2. . §3.4.62
La corriente negativa (retorno) se calcula: iN = i1 + i2
' La tensjén se mid.e entre L1, L2, L3y N. véase
DC 4 hilos DC-4W No Le corr!ente se m@e en los conductores _L.1’ L? y LQ. ' §3.4.6.3
La corriente negativa (retorno) se calcula: iN = i1 +i2 + i3
Tabla 30
8.5. CANTIDADES SEGUN LAS REDES DE DISTRIBUCION
) 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-aWA
Cantidades 1P-2W [ 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB  3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | oo\ | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
\2 RMS ([ o o o [ (]
v, RMS [ ] o Q) Q) ([ J
Vv, RMS [ ) [ To)) [ ] (]
v, ple; (] ([ [
Vv, DG ® [ ]
A DC [ J
u, RMS [ ] () ([ ] [ ] o [ J0) [ J0) o
U,, RMS ® ® o) ® o) o) ®
U, RMS [ ) [ ) [ o)) [ ) [ o)) [ ) o
I, RMS (] ® ® ® ([ ] ® L L J L J
l, RMS [ ) [ 1%)) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
I, RMS o o [ 1) [ ] Q) [ ([
N RMS ) T2 {10 [ ) ()
I, DG e L [ ]
I, DG { [ ]
I DC [ J
N DC 0 | O
\ [ [ [ ([ o (]
Ve, [ ] [ ] Q) Q) o
Vers [ ) o) [ ] o
lors ([ o o (] [ ) ) ) o
e [ ) [ I7)) o Q) [ ) Q) [ J o
lers [ ) o [ o)) [ ) Q) [ ] o
u, @ ® [ 1) [ ) [ J7) [ J7) [ J&)
F ([ o o (] [ ) ) ) (]
P, (] [ [ o ([ (] (] ([ [
P, [ ) [ ) [ o)) [ o)) (] [ ] [ ]
Py o o) (] [ ) ()
P, [ 16) [ ] [ ) o [ ) [ ] [ IO [ ] (] [ 16 [ ] [ )
P, Sour. ] ® [ ® ® o [ ] ® ®




. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Cantidades 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO02 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, Sour. [ ) [ ) [ o)) [ o)) (] [ ] [ )
P, Sour. o) [ ) [
P Sour. [ 16) [ ] [ o [ [ @) [ [ J [ 16) o @
P, Load ([ o o o [ (] (] o [
P, Load [ ) @ o) o) o o [
P, Load [ ) [ o)) [ ) o [ ]
P Load [ 16) o [ ) o [ ) [ ] Q) [ ] o [ I6) o [ )
Q, (] [ [ ([ [ (]
Q, L J ° o) [ 1) (]
Q, ® o) ® ®
Q, [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) [ T [ ) o
Q, Sour. ([ [ [ [ [ (]
Q, Sour. [ ) [ ) o) @) o
Q, Sour. o Q) o o
Q, Sour. [ 16 [ ] o o [ ) [ ] Q) o ([
Q, Load o [ [ ([ ([ (]
Q, Load [ ) [ ) [ T Q) o
Q, Load o Q) o o
Q, Load [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) @) [ ] o
S, o [ [ [ [ (]
S, o [ Q) o) ([
S, o Q) o o
S, [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) Q) [ ] o
PF, [ o [ ([ ([ (]
PF, ° o L) 0 o
PF [ Q1) [ [ ]
PF, [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) @) [ ] o
PF, Sour. L ® ® { (J ®
PF, Sour. [ ) [ ) [ To)) @) o
PF, Sour. o Q) o o
PF, Sour. [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) @) [ ] o
PF, Load L ® ® { ® ®
PF, Load [ ) [ ) [ T @) o
PF, Load o Q) o o
PF, Load [ 16 [ ] o o [ ) [ J Q) o ([
Cos o, L ® o ® (] ®
Cos o, [ ) [ ) o) @) o
Cos ¢, o Q) o o
Cos o, [ 16) [ ) [ ) o [ ) [ ) @) [ ] o
Cos ¢, | Sour. L ® o { (J ®
Cos ¢, | Sour. [ ) [ ) [ T @) o
Cos @, | Sour. o [ IO o o
Cos ¢,, | Sour. [ I6) [ ] o o [ ) [ ] Q) o ([
Cos ¢, | Load L o o ® (J ®
Cos ¢, | Load [ ) [ ) [ T @) o
Cos @, | Load o [ IO o o




) 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-aWA
Cantidades 1P-2W | 1P-3W [3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | 5 1vo | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
Cos ¢, | Load [ 16 [ ] [ ] o [ J&) [ ] Q) [ ) [ )
Tan © ] [ ([ o Q@) [ ([ o) (]
Tan © Sour. o [ ) o o [ J&) [ ] [ ] [ ] o
Tan ® Load o [ ) @ ® [ J&) [ ) [ J [ o
HI_V, - ([ [ [ [ ) (]
Hi_V, a50 [ ) @ o) [ o
hiv, | © ° o) | o °
Hi_U,, 0 [ ) @ o [ ) [ ) @) Q) o
Hi_U,, a50 o ([ Q) o Q) o) (]
Hiu, | © ° o [ o) | @ o) | o °
Hi_L, ([ ) ) (] [ ) [ ) (]
Hi_l, ;=500 ] [ 1) ° o) ] o) o ®
Hi_l, (5) [ ) o [ o)) [ ) Q) [ ] o
Hi_I, L 1) o) 0y 00 00
THD_V, [ ] o [ o ) (]
THD_V, [ ) @ o) Q) o
THD_V, [ ) [ o)) [ ] o
THD_U,, L ® ® [ ] L o) o) ®
THD _U,, o o Q) o Q) o) (]
THD _U,, ® e o) L o) L L J
THD_I, ([ [ ) ([ [ ([ [ [ [
THD_I, [ ) (1)) @ Q) [ ) @) [ o
THD_I, [ ) o [ o)) [ ) Q) [ ] o
THD_I,, o o oy o) (_I&)
Tabla 31
(1) Extrapolado
(2) Calculado

(3) Valor no significativo

(4) Siempre

(5) Rango 7 max. a 400 Hz
6) P,=P.,¢,=9,S,=S, PF, =PF_, Cos ¢, =Cos ¢,

=0

8.6. GLOSARIO

¢
&
=

%
A

Agregacion

Armonicos
CF

Desplazamiento de fase de la tension fase-neutro con respecto a la corriente fase-neutro.

Desplazamiento de fase inductivo.
Desplazamiento de fase capacitivo.

Grado.

Porcentaje.
Amperio (unidad de corriente).

Distintas medias definidas en el § 8.3.

En los sistemas eléctricos, tensiones y corrientes que son multiplos de la frecuencia fundamental.

Factor de pico de la corriente o de la tensién: relacion del valor de pico de una sefial al valor eficaz.

Componente fundamental: componente a la frecuencia fundamental.

cos @
DC

Ep

Coseno del desplazamiento de fase de la tension fase-neutro con respecto a la corriente fase-neutro.

Componente continua (corriente o tension).

Desequilibrio de las tensiones de una red polifasica: Estado en el que las tensiones entre conductores (componente funda-
mental) y/o las diferencias entre las fases de conductores sucesivos no son iguales.

Energia activa.



Eq

Es
Fase
Frecuencia
Hz

I

I-CF
I-THD
Ix-Hh
L
Max.

Energia reactiva.

Energia aparente.

Relacion temporal entre corriente y tension en los circuitos de corriente alterna.
Numero de ciclos completos de tensién o corriente por segundo.
Hertz (unidad de frecuencia).

Simbolo de la corriente.

Factor de pico de la corriente.

Distorsion armonica global de la corriente.

Valor o porcentaje de corriente del armonico de rango n.

Fase de una red eléctrica polifasica.

Valor maximo.

Método de medida: Todo método de medida asociado a una medida individual.

MIN
P
PF
Q

Valor minima.

Potencia activa.

Factor de potencia (Power Factor): relacion de la potencia activa a la potencia aparente.
Potencia reactiva.

Rango de un armonico: relacion de la frecuencia del arménico a la frecuencia fundamental; niUmero entero.

RMS

S
tan @

RMS (Root Mean Square) valor cuadratico medio de la corriente o de la tensidn. Raiz cuadrada de la media de
los cuadrados de los valores instantaneos de una cantidad durante un intervalo especificado.

Potencia aparente.
Relacién de la potencia reactiva en la potencia activa.

Tensiéon nominal: Tensidon nominal de una red.

THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn

Wh

Distorsion armdnica (Total Harmonic Distortion). Describe la proporcién de armonicos de una sefial con respecto
al valor eficaz de la componente fundamental o al valor eficaz total sin componente continua.

Tension entre dos fases.

Factor de pico de la tension fase-fase.

Desequilibrio de las tensiones fase-neutro.

Valor o porcentaje de tension fase-fase del arménico de rango n.
Distorsién arménica total de la tension entre dos fases.

Tension fase-neutro o Voltio (unidad de tension).

Factor de pico de la tension

Unidad de potencia aparente (Voltios x Amperios).

Unidad de potencia reactiva.

Unidad de energia reactiva.

Distorsién arménica de la tension fase-neutro.

Valor o porcentaje de tension fase-neutro del armoénico de rango.
Unidad de potencia activa (Vatio).

Unidad de energia activa (Vatio x hora).

Prefijos de las unidades del sistema internacional (Sl)

Prefijo Simbolo Multiplicado por
milli m 108
kilo k 108
Mega M 10¢
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10
Exa E 10







693780A05 - Ed. 9 - 08/2018 © Chauvin Arnoux - All rights reserved and reproduction prohibited

® CHAUVIN®
[CIAEMC" 6 :Noux

Chauvin Arnoux®, Inc. d.b.a. AEMC® Instruments
15 Faraday Drive ® Dover, NH 03820 USA e Phone: (603) 749-6434 ¢ Fax: (603) 742-2346
www.aemc.com
export@aemc.com




	1. Primera utilización
	1.1. Estado de suministro
	1.2. Accesorios
	1.3. Recambios
	1.4. Carga de la batería

	2. Presentación del instrumento
	2.1. Descripción
	2.2. Frontal
	2.3. Dorso
	2.4. Conexión de los cables
	2.5. Instalación de las marcas de color
	2.6. Conectores
	2.7. Montaje
	2.8. Seguridad antirrobo
	2.9. Funciones de los botones
	2.10. Pantalla LCD (PEL 103)
	2.11. Estado de los pilotos
	2.12. Capacidades de la memoria

	3. Funcionamiento
	3.1. Poner en marcha y apagar el instrumento
	3.2. Inicio/parada de un registro y activación de la conexión Bluetooth
	3.3. Conexiones
	3.4. Redes de distribución y conexiones del PEL 
	3.5. Modos de visualización (PEL 103)

	4. Software PEL Transfer 
	4.1. Instalación de PEL Transfer 
	4.2. Conexión de un PEL
	4.3. Configuración del instrumento
	4.4. PEL Transfer
	4.5. Descarga de los datos registrados por el instrumento

	5. Características técnicas
	5.1. Condiciones de referencia
	5.2. Características eléctricas
	5.3. Bluetooth
	5.4. Alimentación
	5.5. Características mecánicas
	5.6. Características ambientales
	5.7. Seguridad eléctrica
	5.8. Compatibilidad electromagnética

	6.  Mantenimiento
	6.1. Batería
	6.2. Piloto de la batería
	6.3. Limpieza
	6.4. Actualización del firmware

	7. Garantía  
	8. Anexo
	8.1. Medidas
	8.2. Fórmulas de medida
	8.3. Agregación
	8.4. Redes eléctricas admitidas
	8.5. Cantidades según las redes de distribución
	8.6. Glosario




